RO dl & Partner ‘greenventory

Kommunale Warmeplanung

STADTRHEINE

Leben an der Ems

Abschlussbericht

Erstellt durch: Rodl & Partner GmbH
Greenventory GmbH

23.06.2025




Rodl & Partner greenventory SIA D@-{Elﬂf

1. Zusammenfassung / ,Management Summary”
4

1.1 Bestandsanalyse 4
1.2 Potenzialanalyse 4
1.3 Zielszenario 5
1.4 MaRBnahmen und Warmestrategie 5

2.  Einleitung und Ausgangssituation 7
2.1 Berichtsaufbau 7
2.2 Fragen und Antworten 8
2.3 Kommunale Warmeplanung - Einfiihrung 15
2.4 Beteiligung von Akteurinnen und Akteuren in der Erstellung 20

3. Bestandsanalyse 22
3.1 Stadtbild 22
3.2 Datenerhebung 23
3.3 Digitaler Zwilling 25
34 Gebaudebestand 26
3.5 Warmebedarf 30
3.6 Eingesetzte Energietrager 32
3.7 Infrastrukturverlauf 34
3.8 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung 35
3.9 Zusammenfassung Bestandsanalyse 38

4. Potenzialanalyse 39
4.1 Erfasste Potenziale 40
4.2 Methode: Indikatorenmodell 4
4.3 Ziele und Grenzen der Potenzialerhebung 44

4.4 Potenziale zur Stromerzeugung 45



STADTRHEINE

Rodl & Partner greenventory T\ isbenandereme
4.5 Potenziale zur Warmeerzeugung 47
4.6 Potenziale fiir Sanierung 49
47 Potenzial fiir eine lokale Wasserstofferzeugung 50
4.8 Zusammenfassung und Fazit 51

5. Zielszenario 52
5.1 Ermittlung des zukiinftigen Warmebedarfs 53
5.2 Eignungs- und Priifgebiete fiir Warmenetze 59
5.3 Ermittlung der zukinftigen Versorgungsinfrastruktur 63
5.4 Zusammenfassung des Zielszenarios 68

6. Malhahmen 69

/7.  Warmewendestrategie 83
7.1 Stakeholderinnen- und Stakeholder-Management 83
7.2 Beteiligungskonzept 88
7.3 Controlling-Konzept 94

8. Fazit 95

9. Literaturverzeichnis 96

10.

Anhang — Steckbriefe der identifizierten

Priifgebiete

97




Rodl & Partner greenventory SIA Q@EIJ\LE

1 . ZUSAMMENFASSUNG / ,MANAGEMENT
SUMMARY*

Die kommunale Warmeplanung (KWP) ist ein strategisches Instrument, das Gemeinden dabei
unterstiitzt, ihre Warmeversorgung nachhaltig und zukunftssicher zu gestalten. Eine KWP um-
fasst die systematische Analyse und Planung der Warmeversorgung in einer Gemeinde, um den
Energiebedarf effizient und umweltfreundlich zu decken. Angesichts der gesetzlichen Klima-
ziele und der Notwendigkeit, den CO,-Aussto} zu reduzieren, gewinnt die KWP zunehmend an
Bedeutung. Obwohl die gesetzliche Verpflichtung zur Erstellung einer KWP fiir die Stadt erst ab
2028 greift, hat sich die Stadt Rheine dazu entschlossen, diesen Prozess freiwillig und friihzeitig
abzuschlieen, um den eigenen ambitionierten Klimaziele nachzukommen. Dies ermdglicht eine
schnelle Planungssicherheit und die Chance, bereits jetzt Malnahmen zur Erreichung der stad-
tischen Klimaziele zu ergreifen. Die Umsetzung der KWP kann nicht nur einen wichtigen Beitrag
zum Klimaschutz leisten, sondern auch die Lebensqualitat unserer Blirgerinnen und Biirger ver-
bessern. Zudem wird eine solide Grundlage fiir zukiinftige Investitionen in nachhaltige Energie-
I6sungen geschaffen und die regionale Wirtschaft gestarkt.

Grundlegend ist der vorliegende kommunale Warmeplan in vier Arbeitspakete unterteilt: Die Be-
stands- und Potenzialanalyse, der Erstellung von Zielszenarien sowie die Ausarbeitung von kon-
kreten MalRnahmenpaketen.

1.1 Bestandsanalyse

Mit der Bestandsanalyse wird der Status Quo der Warmeversorgung erhoben. In Rheine basiert
die Bestandsanalyse auf der Aufbereitung und Analyse zahlreicher Datenquellen wie Kehrbi-
chern, Statistiken, Fragebdgen und Verbrauchsdaten. Dafiir werden der aktuelle Warmebedarf
und -verbrauch sowie die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen fiir das gesamte
Stadtgebiet bestimmt. AuRBerdem liegen nach der Datenerhebung insbesondere auch die Strom-
und Gasverbrauchsdaten fiir Heizwerke vor.

Von einem gesamten Gebaudebestand von insgesamt 25.451 Gebauden entfallt der groRte An-
teil von 77,8 % auf Wohngebauden, gefolgt von Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD), Ver-
kehr und Sonstige mit 13,4 %. Mit Blick auf die Baualtersklassen wurden rund 68 % der Gebaude
bis 1978 gebaut.

Der Warmebedarf in Rheine liegt bei rund 700 GWh/a, wobei der Wohnsektor mit 61,2 % den
groBten Anteil ausmacht, gefolgt von wiederrum GHD, Verkehr und Sonstigen mit 17,8 %.
Insgesamt werden in Rheine zur Warmebereitstellung 834 GWh Endenergie pro Jahr eingesetzt,
davon ist mit 77,8 % Erdgas der wichtigste Energietrager, vor Heizol mit 19,4 %. Andere Energie-
trager wie Fernwarme, Biomasse und Strom spielen mit unter 3 % kaum eine Rolle.

Die Treibhausgasemissionen liegen derzeit bei 203.863 t CO2¢e/a. Auch hier nimmt privates Woh-
nen den gro3ten Teil ein mit 60,8 % und GHD, Verkehr und Sonstiges den zweitgré3ten mit
17,8 %.

1.2 Potenzialanalyse

Bei der Potenzialanalyse wurden die Potenziale zur Energieeinsparung durch unter anderem der
Erhebung der lokal nutzbaren Potenziale klimaneutraler Warmequellen und Abwarme analysiert.
Die Analyse zeigt, dass in Rheine vielversprechende Chancen bestehen, eine nachhaltige War-
meversorgung zu realisieren. Theoretisch sei es moglich, den gesamten Warmebedarf in Rheine
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durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressourcen zu decken. Diese Annahme be-
riicksichtigt die Nutzung von biogenen Brennstoffen als auch die Kombination mit Umweltwar-
mequellen und die Stromerzeugung mit Erneuerbaren Energien.

Dieses Ziel fordert eine differenzierte Betrachtung, da die Potenziale sich raumlich gesehen
stark unterscheiden und nicht tberall gleich viel genutzt werden kdnnen. In Gebieten, welche
starker bebaut sind so wie die Innenstadt, liegt der Fokus auf der energetischen Sanierung von
Gebdauden, sowie dem Ausbau von Warmenetzen, vor allem auf Grund der geringen Flachenver-
fligbarkeit. In den Randgebieten der Stadt Rheine bieten sich dagegen andere Moglichkeiten,
wie Solarthermie- und oberflichennahe Tiefengeothermie, welche fiir freie Flachen geeignet
sind. Diese konnen in bereits bestehende oder neue Warmenetze integriert werden. In Gebieten,
welche fiir Warmenetze aufgrund geringer Warmeliniendichte nicht geeignet erscheinen, sollten
Uberwiegend dezentrale Lésungen, wie Warmepumpen und Biomassenheizungen zum Einsatz
kommen. Bestehende Potenziale biogener Gase bieten in Gebieten, die sich nicht fiir Warme-
netze eignen, ebenso eine Option zur dekarbonisierten Warmeversorgung. Im Stadtgebiet Rhei-
nes werden hier signifikante Mengen erzeugt, die einen wesentlichen Anteil des zukiinftigen
Warmebedarfs decken konnten. Voraussetzung ist hier die griine Eigenschaft des Gases, wel-
che nicht an anderer Stelle vermarktet werden kann. Im Zuge der Entwicklung von Gasnetztrans-
formationsplanen wird dieses Thema voraussichtlich weiter aufgegriffen und das maogliche Po-
tenzial sowie Gebiete zur Nutzung dessen konkretisiert. In einer Fortschreibung der Warmepla-
nung kdnnen die dann gegebenenfalls vorliegenden Ergebnisse dieser in die Gebietsausweisung
einbezogen werden.

Um also eine effiziente Warmeversorgung sicherzustellen, sind individuell angepasste, rdumlich
differenzierte Losungen erforderlich.

1.3 Zielszenario

Im Zielszenario wurde aufgezeigt, wie eine klimaneutrale Warmeversorgung fiir Rheine optimal
gestaltet werden konnte. Daflir wurde untersucht, inwieweit sich welche Gebiete fiir den Ausbau
eines Warmenetzes eignen.

Die Simulation des Zielszenarios bis 2040 zeigt, dass eine Sanierungsquote von 2 % entschei-
dend fir die Reduzierung des Warmebedarfs ist, wahrend der aktuelle bundesweite Durchschnitt
mit 0,8 % deutlich geringer ist. Zur Erreichung der Warmewende in Rheine sind daher grof3fla-
chige energetische Sanierungen erforderlich. AuRerdem setzt das Zielszenario auf eine Kombi-
nation von dezentralen Losungen durch beispielsweise Warmepumpen und zeigt Moglichkeiten
zum Ausbau der Fernwarmeversorgung auf. Eignungsgebiete fiir die Versorgung mit griinen Ga-
sen konnen im Rahmen des Warmeplans noch nicht ausgewiesen werden. Mit Vorliegen von
Gasnetztransformationspléanen ist daher die aktuelle Gebietszuweisung, insbesondere vor dem
Hintergrund der Verfligbarkeit von Biogas im Stadtgebiet, erneut zu priifen. Trotz der Nutzung
erneuerbarer Energien verbleiben 2040 voraussichtlich Restemissionen von 5.900 t CO,/a, die
langfristig durch zusatzliche MalRnahmen ausgeglichen werden sollten. Zudem zeigt die Ana-
lyse, dass die Wirtschaftlichkeit netzgebundener Warmeversorgung sorgfaltig gepriift werden
muss, insbesondere im Vergleich zu dezentralen Losungen. Die zukiinftige Entwicklung der
Energietragerpreise und der CO,-Bepreisung bleiben dabei zentrale Unsicherheitsfaktoren.

1.4 Malnahmen und Warmestrategie

Um einen konkreten Leitfaden fiir die spatere Umsetzung zu schaffen, wurden zwdlf MalRnah-
menpakete festgelegt, welche in Kapitel 6 zu finden sind. Diese gilt es in naher Zukunft in die
Umsetzung zu bringen. Hierbei handelt es sich um folgende MalRnahmen:

e FErneuerbare Energien in Bauleitpldne und stddtebaulichen Vertrdgen verankern
e Informationen zu Férdermdglichkeiten bereitstellen
e Sanierungsstrategien entwickeln
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e Verwaltung als Vorbild

e Machbarkeitsstudie erstellen

e  Priifung und Umsetzung von Absatzsicherungsinstrumenten

e Uberbriickungsangebote anbieten

e Raum- und Flachenmanagement nutzen

¢ Kommunikations- und Beteiligungskonzepte entwickeln

e Machbarkeitsstudien zur EE-Potenzialen erstellen

e Kommunikations- und Planungsstrukturen schaffen

e Interne Prozesse zur Integration der Amter in der Umsetzung der kommunalen War-
meplanung etablieren

Ein weiterer Bestandteil der kommunalen Warmeplanung ist das Controlling-Konzept, das eine
kontinuierliche Uberwachung und Bewertung der umgesetzten MaBnahmen sicherstellt. Durch
regelmaRige Fortschrittsberichte und Anpassungen kann flexibel auf neue Herausforderungen
reagiert und die Effektivitat der Strategien maximiert werden. Die Beteiligung der Bevdlkerung
spielt dabei eine zentrale Rolle. Durch transparente Kommunikation und die Einbindung der Biir-
gerinnen und Biirger in Entscheidungsprozesse soll Akzeptanz und Engagement fiir die geplan-
ten MalRnahmen gefordert werden. Zudem ist die Fortschreibung der KWP alle fiinf Jahre vor-
gesehen, um sicherzustellen, dass die Planungen stets auf dem neuesten Stand sind und den
aktuellen Entwicklungen und Erkenntnissen Rechnung tragen. Diese dynamische Herangehens-
weise ermdglicht es, langfristig eine nachhaltige und effiziente Warmeversorgung zu gewahr-
leisten.
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2. EINLEITUNG UND AUSGANGSSITUATION

Dieses Kapitel dient dazu, einen ersten Uberblick iiber die Ziele und Umfang der kommunalen
Warmeplanung im Allgemeinen zu verschaffen und bietet den Lesenden damit einen Einstieg in
die nachfolgenden tiefergehenden Kapitel. Es dient somit dazu, einen Eindruck lber die zu er-
wartenden Ergebnisse zu schaffen. Neben dem grundsétzlichen Konzept Warmeplanung und
der Beantwortung haufig gestellter Fragen rund um das Thema wird aulerdem beschrieben, wie
im Rahmen der Erstellung lokale Beteiligten eingebunden wurden.

2.1 Berichtsaufbau

Der folgende Bericht ist in acht Hauptabschnitte gegliedert. Die ersten beiden Kapitel bieten da-
bei einen klaren Uberblick iiber die kommunale Warmeplanung und fassen die Kernergebnisse
zusammen. Nach einer kurzen Projektzusammenfassung werden die wichtigsten Erkenntnisse
fir die Bevolkerung dargelegt und der Ablauf fiir die Erstellung des Warmeplans aufgezeigt. In
den darauffolgenden Kapiteln erfolgt eine detaillierte Beschreibung der vier Phasen, die den Kern
der kommunalen Warmeplanung bilden: die Bestandsanalyse, die Potenzialanalyse, die Entwick-
lung von Zielszenarien und die Erstellung einer Warmewendestrategie. Diese Abschnitte werden
durch zuséatzliche Elemente ergéanzt, um einen umfassenden und verstandlichen Einblick in den
Planungsprozess zu ermoglichen.

1. Die Bestandsanalyse beschreibt den Status-Quo der Warmeversorgung und -nutzung in
Rheine. Diese Analyse bildet die Grundlage fiir die Identifizierung von Entwicklungsmaog-
lichkeiten und Verbesserungspotenzialen.

2. Die Potenzialanalyse untersucht im zweiten Schritt die Moglichkeiten zur Integration
von erneuerbaren Energien fiir die Warmeversorgung sowie zur Steigerung der Energie-
effizienz. Die Ressourcen werden hinsichtlich ihrer technischen Potenziale untersucht.

3. Im Zielszenario wird eine mogliche zukiinftige Warmeversorgung dargestellt - basie-
rend auf den Ergebnissen der vorherigen Schritte fiir das Zieljahr.

4, Der MalRnahmenkatalog legt Projektvorschldge vor, wie der Weg der Transformation im
Warmesektor aussehen kann und spricht dabei ebenfalls Empfehlungen und Prioritéaten
aus.

5. Die Warmewendestrategie zeigt auf, welche Stakeholderinnen und Stakeholder im Pro-

zess eingebunden werden kdnnen, ebenso wie die Art und Weise dies erfolgen kann in
einem Beteiligungskonzept. Um die MaBnahmenfortschritte zu iberwachen, wurde ein
Controlling entwickelt.

AbschlieRend werden die Erkenntnisse aus der kommunale Warmeplanung in Rheine im Fazit
zusammengefasst. Der Anhang enthalt Steckbriefe der verschiedenen Warmenetzprifgebiete,
die einen schnellen Uberblick liber die spezifischen Eigenschaften und Potenziale jedes Gebiets
bieten.
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2.2 Fragen und Antworten

Durch diesen ,Fragen und Antworten“ — Abschnitt kénnen interessierte Biirgerinnen und Biirger
einen schnellen und einfachen Einstieg in das Thema der kommunalen Warmeplanung in Rheine
erhalten. Hierzu wurden die wichtigsten und haufigsten Fragen zusammengestellt, um einen
ersten Uberblick zu bieten.

Was ist die kommunale Warmeplanung?

Bei der kommunalen Warmeplanung handelt es sich um eine rechtlich unverbindliche, strate-
gische Fachplanung, welche Mdglichkeiten fiir den Ausbau und die Weiterentwicklung leitungs-
gebundener Energieinfrastrukturen fiir die Warmeversorgung, die Nutzung von Warme aus er-
neuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus sowie zur
Einsparung von Warme aufzeigt und die mittel- und langfristige Gestaltung der Warmeversor-
gung fiir das beplante Gebiet beschreibt, § 3 Abs. 1 Nr. 20 WPG.

Der Warmeplan ist das zur Verdffentlichung bestimmte Ergebnis der kommunalen Warmepla-
nung, § 23 Abs. 1 WPG.

Wer ist zur Warmeplanung verpflichtet?

Die Bundeslander sind grundsatzlich verpflichtet sicherzustellen, dass auf ihrem Hoheitsgebiet
Warmeplane spatestens bis zum Ablauf des 30. Juni 2026 fiir alle bestehenden Gemeindege-
biete, in denen zum 1. Januar 2024 mehr als 100 000 Einwohner gemeldet waren, sowie spates-
tens bis zum Ablauf des 30. Juni 2028 fiir alle bestehenden Gemeindegebiete, in denen zum 1.
Januar 2024 100 000 Einwohner oder weniger gemeldet waren, erstellt werden, § 4 Abs. 2 WPG
Verantwortlich fiir die Durchfiihrung der Warmeplanung ist die planverantwortliche Stelle, § 6
WPG. In der Regel handelt es sich bei dieser um die Kommune.

Anhand welcher Schritte erfolgt die kommunale Warmeplanung?

Der Ablauf der kommunalen Warmeplanung gliedert sich grundsatzlich in vier Schritte:

1. Eignungspriifung nach § 14 WPG

Nachdem der Beschluss oder die Entscheidung der planverantwortlichen Stelle liber
die Durchfiihrung der Warmeplanung gefasst wurde, beginnt die Kommune mit der
Eignungsprifung im Sinne des § 14 WPG.

In der Eignungspriifung untersucht die planverantwortliche Stelle das Gebiet auf Teil-
gebiete, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein
Warmenetz oder ein Wasserstoffnetz im Sinne der § 14 Abs. 2 bzw. 3 WPG eignen. Es
erfolgt damit eine Negativabgrenzung zugunsten des Betriebs eines Warme- bzw.
Wasserstoffnetzes. Lediglich dort, wo der Netzbetrieb nicht méglich ist, soll auf an-
dere Heizsysteme ausgewichen werden.

2. Bestandsanalyse nach § 15 WPG

Nach Abschluss der Eignungspriifung erfolgt die Bestandsanalyse, in welcher die
planverantwortliche Stelle den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch in-
nerhalb des beplanten Gebiets einschlieBlich der hierfiir eingesetzten Energietrager,
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die vorhandenen Warmeerzeugungsanlagen und die fiir die Warmeversorgung rele-
vanten Energieinfrastrukturanlagen ermittelt.

3. Potenzialanalyse nach § 16 WPG

Im Rahmen der Potenzialanalyse ermittelt die planungsverantwortliche Stelle sodann
quantitativ und raumlich differenziert die im beplanten Gebiet vorhandenen Potenzi-
ale zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien, zur Nutzung von unver-
meidbarer Abwarme und zur zentralen Warmespeicherung.

4. Entwicklung und Beschreibung eines Zielszenarios nach § 17 WPG

AbschlieBend beschreibt die planverantwortliche Stelle im Zielszenario fiir das be-
plante gebiet als Ganzes die langfristige Entwicklung der Warmeversorgung unter Be-
ricksichtigung der gesetzlichen Vorgaben der § 18 und 19 WPG.

Welche Beteiligungsmaoglichkeiten bestehen bei der Durchfiihrung der kommunalen Warme-
planung?

Die Beteiligungsmoglichkeiten der Offentlichkeit, von Tragern &ffentlicher Belange oder auch
der Netzbetreiber ergeben sich aus § 7 WPG. Die planverantwortliche Stelle ist zu einer friihzei-
tigen und fortlaufenden Beteiligung der genannten Akteure wahrend des gesamten Prozesses
der kommunalen Warmeplanung verpflichtet.

Besteht fiir die planverantwortliche Stelle eine Pflicht zur Fortschreibung des Warmeplans?

Ja, gemal § 25 WPG ist die planverantwortliche Stelle verpflichtet, den Warmeplan spatestens
alle fiinf Jahre zu iiberpriifen und die Fortschritte bei der Umsetzung der ermittelten Strategien
und MaRBnahmen zu iiberwachen. Bei Bedarf ist der Warmeplan zu tiberarbeiten und zu aktuali-
sieren.

Im Zuge der Fortschreibung soll fiir das gesamte beplante Gebiet die Entwicklung der Warme-
versorgung bis zum Zieljahr aufgezeigt werden. Priifgebiete kdnnen bis zum Zieljahr als voraus-
sichtliche Warmeversorgungsgebiete dargestellt werden, wenn fiir sie eine andere Art der War-
meversorgung geplant ist.

Welche Rechtsfolge hat die Ausweisung eines bestimmten Gebiets zum Neu- oder Ausbau von
Warmenetzen bzw. als Wasserstoffnetzausbaugebiet?

Die planverantwortliche Stelle kann gemal § 26 Abs. 1 WPG ein bestimmtes Gebiet zum Neu-
oder Ausbau von Warmenetzen bzw. als Wasserstoffnetzausbaugebiet ausweisen. Die Auswei-
sung erfolgt grundstiicksbezogen, wobei ein Rechtsanspruch des Einzelnen auf Einteilung sei-
nes Grundstiicks zu einem bestimmten Gebiet nicht besteht.

Auch bewirkt die Entscheidung Uber die Ausweisung eines Gebiets als Gebiet zum Neu- oder
Ausbau von Warmenetzen oder als Wasserstoffnetzausbaugebiet keine Pflicht, eine bestimmte
Warmeversorgungsart tatsachlich zu nutzen oder eine bestimmte Warmeversorgungsinfra-
struktur zu errichten, auszubauen oder zu betreiben, § 27 Abs. 2 WPG.
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Welche Verpflichtungen ergeben sich aus dem WPG fiir die Betreiber von Warmenetzen?

Ausgehend von der Vorschrift des § 29 Abs. 1 WPG muss die jahrliche Nettowarmeerzeugung
flr jedes Bestandswarmenetz ab dem 1. Januar 2030 zu einem Anteil von mindestens 30 Pro-
zent aus erneuerbaren Energien, unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus und
ab dem 1. Januar 2040 zu einem Anteil von mindestens 80 Prozent aus erneuerbaren Energien,
unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus gespeist werden.

Abweichend muss jedes neue Warmenetz bereits seit dem 1. Marz 2025 zu einem Anteil von
mindestens 65 Prozent der jahrlichen Nettowarmeerzeugung mit Warme aus erneuerbaren
Energien, aus unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus gespeist werden.

Mit dem lbergeordneten Ziel einer treibhausgasneutralen Warmeversorgung in Deutschland bis
zum Jahr 2045 muss jedes Warmenetz bis spatestens zum Ablauf des 31. Dezember 2044 voll-
standig mit Warme aus erneuerbaren Energien, aus unvermeidbarer Abwarme oder einer Kom-
bination hieraus gespeist werden, § 31 Abs. 1 WPG.

In welchem Zusammenhang stehen die Vorgaben des WPG mit dem Gebaudeenergiegesetz
(GEG)?

Wohingegen Adressaten des WPG die Kommunen als planverantwortliche Stellen und die Be-
treiber von Warmenetzen (§§ 29 ff. WPG) sind, entspricht es dem Ziel des GEG, durch wirt-
schaftliche, sozialvertragliche und effizienzsteigernde MalRnahmen zur Einsparung von Treib-
hausgasemissionen sowie der zunehmenden Nutzung von erneuerbaren Energien oder unver-
meidbarer Abwarme die schrittweise Dekarbonisierung des Gebaudesektors zu erreichen. Ad-
ressaten des GEG sind damit die Gebaudeeigentiimer.

Ausgehend von § 71 Abs. 1 GEG darf eine Heizungsanlage zum Zweck der Inbetriebnahme in
einem Gebaude nur eingebaut oder aufgestellt werden, wenn sie mindestens 65 Prozent der mit
der Anlage bereitgestellten Warme mit erneuerbaren Energien oder unvermeidbarer Abwarme
erzeugt. Abweichend von diesem Grundsatz gelten fiir Bestandsgebaude zum jetzigen Zeit-
punkt noch die Ubergangsfristen des § 71 Abs. 8 GEG.

Neben den jeweils einzuhaltenden EE-Quoten und Fristen ergibt sich der Zusammenhang zwi-
schen den WPG und GEG insbesondere aus der Erfiillungsfiktion des § 71b Abs. 3 GEG. Schlielt
sich ein Gebdudeeigentimer unter den Voraussetzungen des § 71b GEG an ein Warmenetz an,
gilt die ihn gemal § 71 Abs. 1 WPG treffende Verpflichtung als erfiillt. Mit dem Anschluss an
ein Warmenetz besteht fiir den Gebdudeeigentiimer somit die Moglichkeit, die ihn grundséatzlich
treffende Verpflichtung zur Einhaltung der geforderten EE-Quoten und Fristen an den Betreiber
des Warmenetzes auszulagern.

Wie ist der Zusammenhang zwischen Gebaudeenergiegesetz (GEG), Bundesforderung effizi-
enter Gebaude (BEG) und kommunaler Warmeplanung?

Sowohl das GEG und die BEG Richtlinie als auch die kommunale Warmeplanung haben als Ziel,
die Energie- und Warmeversorgung der Zukunft zu gestalten. Dabei setzen alle drei jedoch ver-
schiedene Schwerpunkte. Das GEG legt die energetischen Anforderungen an einzelne Gebaude
fest, die BEG dient als Férderprogramm fiir die energetische Sanierung von Gebauden und die
kommunale Warmeplanung richtet sich auf die (ibergeordnete und regionale Dekarbonisierung
der Warmeversorgung.

BEG (Bundesforderung fiir effiziente Gebaude): Die BEG ist ein Forderinstrument des
Bundes, das Gebaudeeigentimerinnen und Gebaudeeigentiimern finanzielle Anreize
bietet, um die energetischen Standards des GEG zu (ibertreffen. Durch Zuschiisse und
Forderprogramme unterstiitzt die BEG Investitionen in energieeffiziente Sanierungen
und den Einbau erneuerbarer Heizsysteme. Sie fordert damit (ber die



Rodl & Partner greenventory SIA Q@EIJ\LE

Mindestanforderungen hinausgehende Mallnahmen, die zur Erreichung der kommuna-
len Warmeziele beitragen.

GEG (Gebaudeenergiegesetz): Das als ,Heizungsgesetz” bekannt gewordene Gebau-
deenergiegesetz (GEG) definiert die energetischen Anforderungen fiir Einzelgebaude.
Es gibt Mindeststandards fiir Neubauten und Sanierungen vor, zielt auf die Reduktion
des Energieverbrauchs ab und legt fest, dass ab 2024 Neubauten in Neubaugebieten
Heizsysteme nutzen miissen, die mit mindestens 65 % erneuerbaren Energien betrieben
werden. Fiir groRere Stadte ab 2026 und kleinere ab 2028 gibt es zudem gestaffelte
Anforderungen an den Anteil erneuerbarer Energien in neuen Heizsystemen.

Kommunale Warmeplanung: Diese konzentriert sich auf die Planung der Warmeversor-
gung auf Gemeinde- oder regionaler Ebene und entwickelt Strategien fiir eine langfristig
klimaneutrale Versorgung. Dabei werden Potenziale fiir die Nutzung erneuerbarer Ener-
giequellen auf regionaler Ebene analysiert, um den Warmebedarf der Gemeinde mit kli-
maneutralen Energien abzudecken. Die kommunale Warmeplanung arbeitet eng mit den
Vorgaben des GEG und der BEG zusammen, um durch lokale MalRnahmen und Anreize
die Effizienz und Nachhaltigkeit der Warmeversorgung zu férdern.

Trotz der verschiedenen Ansatze wirken alle drei Instrumente zusammen und verfolgen das glei-
che Ziel. Wahrend das GEG den Rahmen auf Gebdudeebene setzt und die BEG finanzielle Unter-
stiitzung bietet, wirkt die kommunale Warmeplanung auf libergeordneter Ebene und plant eine
nachhaltige und effiziente Warmeversorgung fiir ganze Gemeinden oder Stadtteile. Zudem gibt
das GEG gesetzliche Mindeststandards vor, die BEG motiviert Giber Férderungen zur Erreichung
und Ubererfiillung dieser Standards. Die kommunale Warmeplanung bietet eine strategische
Perspektive und legt fest, wie diese EinzelmalRnahmen im Gesamtbild einer klimafreundlichen
Versorgung aufgehen kdnnen. Gemeinsam tragen die drei Instrumente dazu bei, die Warmever-
sorgung sowohl auf Einzelgebaude- als auch auf Gemeindeebene nachhaltiger und klimafreund-
licher zu gestalten und so die Klimaziele im Warmesektor zu erreichen.

Wer tragt die Kosten fiir den Ausbau der Warmenetze?

Die Kosten fiir den Ausbau der Warmenetze werden von verschiedenen Akteuren getragen. In
erster Linie investieren Warmenetzbetreiber in den Ausbau und Betrieb der Netze. Diese Inves-
titionen refinanzieren sich tiber die Warmepreise, die an die Verbraucher weitergegeben werden.
In einigen bundesweiten Projekten haben auch Vermieterinnen und Vermieter die Anschluss-
kosten vollstandig ibernommen, um die Attraktivitat ihrer Immobilien zu steigern und ihre Mie-
terinnen und Mieter finanziell nicht zu belasten. Staatliche Forderprogramme, wie das Bundes-
forderprogramm effiziente Warmenetze (BEW) oder Forderungen der KfW, unterstiitzen Investi-
tionen in erneuerbare Warmenetze, indem sie finanzielle Mittel fiir Machbarkeitsstudien, Pla-
nung und Umsetzung bereitstellen. Die genaue Verteilung der Kosten hangt von der Finanzie-
rungsstruktur des jeweiligen Projekts und den regionalen Gegebenheiten ab. In Rheine wurden
fir die kommunale Warmeplanung daher vorrangig Gebiete ausgewahlt, in denen der Ausbau
wirtschaftlich sinnvoll sein kann.

Was heif3t wirtschaftlich sinnvoll?

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wird eine Aussage zur Wirtschaftlichkeit anhand
der Warmeliniendichte getroffen. Eine Warmeliniendichte sagt aus, wie viel Warme pro Meter
Haupttrasse abgenommen werden kann und wird mit folgender Formel berechnet:

Warmebedarf pro Jahr (kWh)
Haupttrassenlange (m)

Warmelininedichte =

Durch die Einordnung des Ergebnisses kann eine erste Abschatzung erfolgen, ob in einem Ge-
biet der Betrieb eines Warmenetzes fiir den Warmelieferanten aber auch fiir die Warmenutzung
durch die Kundinnen und Kunden wirtschaftlich sein konnte.
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Auf Ebene der Warmeplanung werden keine genauen Trassenverldufe bestimmt. Es werden
StralRenverlaufe mit einem angezeigten Warmebedarf zugrunde gelegt. StraBen ohne Warme-
bedarf werden nicht beriicksichtigt.

Die im Bericht aufgezeigten Warmeliniendichten beziehen sich nur auf die Haupttrasse, Haus-
anschlussleitungen sind davon ausgenommen.

Die konkrete Einordnung der in Rheine betrachteten Gebiete erfolgt in Kapitel 5.2.

Welche Gebiete sind prinzipiell fiir den Bau von Warmenetzen geeignet?

Im Rahmen der Warmeplanung wurden in der Stadt Rheine "Priifgebiete" fiir Warmenetze fest-
gelegt: Dabei handelt es sich um Gebiete, die grundsatzlich fiir Warmenetze gut geeignet sein
kénnten. Ausschlaggebend dafiir sind Kriterien wie beispielsweise die Warmeliniendichte (Kilo-
wattstunden pro Jahr und Meter Trassenldnge), die Warmebedarfsdichte sowie weitere Krite-
rien, wie die wirtschaftliche und ressourcenbedingte Umsetzbarkeit. Die Erstellung der Ausbau-
plane fir Warmenetze erfolgt durch die Stadt, Projektentwickler und Warmenetzbetreibende.
Erst mit Vorliegen der im Anschluss an den Warmeplan zu erstellenden Machbarkeitsstudien
kann eine Aussage dariiber getroffen werden, ob und in welchem Umfang tatsachlich Warme-
netze in einzelnen Gebieten entstehen werden. Der Ausbau selbst ist bis 2040 in mehreren Pha-
sen geplant und hangt von verschiedenen Faktoren ab. Sobald entsprechende Plane vorliegen,
werden diese von der Stadt veroffentlicht.

Schaffen wir die Treibhausgasneutralitat?

Die Treibhausgasneutralitat im Warmesektor bis 2040 ist in der Theorie durch die Umsetzung
des Warmeplans erreichbar. Zwar bleibt eine Restemission, die kompensiert werden muss, doch
die Warmewendestrategie gibt einen Fahrplan zur Reduktion von CO,-Emissionen vor, wobei das
Jahr 2030 als erstes Zwischenziel festgelegt wurde. Die Warmeplanung konzentriert sich auf
den Einsatz erneuerbarer Energien, die Steigerung der Energieeffizienz, Einsparungen in Gebau-
den sowie den Ausbau von Warmenetzen. Zwar kann das Ziel mit den MaBnahmen nicht garan-
tiert erreicht werden, jedoch stellen sie einen wichtigen Schritt in diese Richtung dar.

In Rheine soll der Warmeplan, gemal Vorgabe des Warmeplanungsgesetzes, in Zukunft alle fiinf
Jahre aktualisiert werden, um neue Technologien und politische Veranderungen, insbesondere
gesetzliche Vorgaben der Bundesregierung einbinden zu konnen. Zudem bietet die Fortschrei-
bung die Moglichkeit, Ergebnisse hinsichtlich der weiteren Untersuchung der Priifgebiete in den
Warmeplan einflieBen zu lassen. Durch diese kontinuierliche Erganzung weiterer MalRnahmen
in den kommenden Berichten bleibt der Warmeplan ein wirkungsvolles Instrument, um die Treib-
hausgasneutralitat in Rheine anzustreben.
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Was zahlt im Warmeplanungsgesetz zu den Erneuerbaren Energien?

Das Gesetz listet § 3 Abs. 1 Nr. 15 WPG verschiedene Mdglichkeiten zur Erzeugung von Warme
ohne fossile Brennstoffe auf, die als erneuerbare Energien oder unvermeidbare Abwarme aner-
kannt werden. Dazu gehoren unter anderem Geothermie, Umweltwarme, Abwasserwarme, So-
larthermie, Biomasse, griines Methan, griiner Wasserstoff, Strom aus erneuerbaren Energien so-
wie unvermeidbare Abwéarme aus Industrien, Abwasser und Rechenzentren.

Was ist der Nutzen einer Warmeplanung?

Die kommunale Warmeplanung schafft als Planungsinstrument einen Weg hin zur klimaneutra-
len Warmeversorgung. Ein koordiniertes Vorgehen zwischen Warme(leit)planung, Quartierskon-
zepten und privaten Initiativen ermdglicht eine méglichst kostenglinstige Warmewende und ver-
hindert Fehlinvestitionen in der Dekarbonisierung. Eine verbesserte Energieeffizienz fiihrt zur
Einsparung von Energiekosten. Die Integration erneuerbarer Energiequellen verringert den CO4-
FuBabdruck und fordert die lokale Energiewende. Eine verbesserte lokale Energieinfrastruktur
kann die Versorgungssicherheit erhohen und die Abhdngigkeit von externen Energiequellen mi-
nimieren. Somit kann zudem die lokale Wertschopfung erhoht werden.

Was bedeutet das fiir mich?

Der kommunale Warmeplan dient in erster Linie als strategische Planungsbasis und identifiziert
mogliche Handlungsfelder fiir die Kommune. Dabei sind die im Warmeplan ausgewiesenen Priif-
gebiete flir Warmenetze oder Einzelversorgungen sowie spezifische Mallnahmen als Orientie-
rung und nicht als verpflichtende Anweisungen zu verstehen. Vielmehr dienen sie als Ausgangs-
punkt fiir weiterfithrende Uberlegungen in der stadtischen und energetischen Planung und soll-
ten daher an den relevanten kommunalen Schnittstellen beriicksichtigt werden. Insbesondere
bei der Entwicklung von Warmenetzen, aber auch in Gebieten, die perspektivisch nicht fiir War-
menetze geeignet sind, werden Anwohnerinnen und Anwohner friihzeitig informiert und einge-
bunden. So kann sichergestellt werden, dass die individuellen Entscheidungen zur Umstellung
der Warmeversorgung eines Gebadudes im Einklang mit der kommunalen Planung getroffen wer-
den’.

Ich bin mietende Person: Mit der kommunalen Warmeplanung entstehen fiir Sie als mietende
Person keine direkten Verpflichtungen. Sie konnen und sollten bei lhrer Vermieterin oder lhrem
Vermieter den Wunsch nach einer transparenten Kommunikation und Absprache iber etwaige
geplante MaBnahmen, mogliche Anderungen oder Mietanpassungen ansprechen.

Ich bin vermietende Person: Berlicksichtigen Sie die Empfehlungen des kommunalen Warme-
plans bei Sanierungen oder Neubauten und analysieren Sie die Rentabilitat der méglichen Hand-
lungsoptionen auf Gebaudeebene, wie Sanierungen, die Installation einer Warmepumpe, Bio-
masseheizung oder der Anschluss an ein Warmenetz im Hinblick auf die langfristige Wertstei-
gerung der Immobilie und mogliche Mietanpassungen. Achten Sie bei der Umsetzung von Sa-
nierungen auf eine transparente Kommunikation und Absprache mit Ihren Mieterinnen und Mie-
tern, da diese mit temporaren Unannehmlichkeiten und Kostensteigerungen einhergehen kon-
nen.

Ich bin gebaudebesitzhabende Person: Priifen Sie, ob sich lhr Gebdude dezentralen Versor-
gungsgebiet befindet. In diesem Fall liegt die Verantwortung zur Auswahl einer Warmeversor-
gung bei lhnen. Unterstilitzung bei der Auswahl dieser und Evaluierung der Handlungsmaglich-
keiten finden Sie unter den angegeben Informationsangeboten unter Abschnitt  7.2.2.1.

Es gibt immer noch zahlreiche alternative MaRnahmen, die Sie zur Verbesserung der Energieef-
fizienz und zur Reduzierung Ihrer CO,-Emissionen ergreifen konnen. Durch erneuerbare Energien

1 (BMWK, 2023)
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betriebene Heiztechnologien konnen dabei helfen, den Warme- und Strombedarf Ihrer Immobilie
nachhaltiger zu decken. Dazu gehoren beispielsweise die Installation einer Warmepumpe, die
mit Luft, Erdwarmesonden oder -kollektoren betrieben wird, oder die Umstellung auf eine Bio-
masseheizung. Ebenso kdnnten Sie die Installation von Photovoltaik-Anlagen zur Deckung des
Strombedarfs in Betracht ziehen. Priifen Sie, welche energetischen Sanierungen zu einer besse-
ren Energieeffizienz lhres Gebaudes beitragen konnen. Dabei kann die Erstellung eines Sanie-
rungsfahrplans sinnvoll sein, der MaBnahmen wie die Dammung von Dach und Fassade, den
Austausch der Fenster oder den hydraulischen Abgleich des Heizungssystems beinhalten kann.
Moderne Liiftungsanlagen mit Warmeriickgewinnung sind eine weitere Option, die Energieeffi-
zienz und den Wohnkomfort zu steigern. Dariiber hinaus gibt es verschiedene Forderpro-
gramme, die Sie in Anspruch nehmen konnen. Diese reichen von der Bundesforderung fiir effi-
ziente Gebaude bis hin zu méglichen kommunalen Programmen. Eine individuelle Energiebera-
tung kann lhnen dariiber hinaus weitere, auf lhre speziellen Bediirfnisse zugeschnittene Emp-
fehlungen geben.

Was tut die Stadt?

Die Stadt Rheine treibt mit zielgerichteten MalRnahmen die Warmewende vor Ort an. Eine kon-
krete Beschreibung der vorgesehenen MalRnahmen von Seiten der Stadt ist im MalRnahmenka-
talog im Anhang enthalten.

Zusatzlich engagiert sich die Stadt bereits seit vielen Jahren aktiv fiir den Klimaschutz, wie zum
Beispiel durch den Ausbau erneuerbarer Energien oder eine klimafreundliche Gestaltung kom-
munaler Gebaude. Diese MalRnahmen erganzen die Strategie der Stadt, um die Klimaziele bis
2040 zu erreichen. Die Stadt Rheine arbeitet hierfiir auch eng mit lokalen Energieversorgern,
Projektentwicklern und der Bevélkerung zusammen, um die Akzeptanz und Mitgestaltung zu
fordern.
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2.3 Kommunale Warmeplanung — Einfihrung

2.3.1

Die kommunale Warmeplanung stellt ein entscheidendes Planungsinstrument dar, um die Kli-
maziele im Warmesektor zu erreichen. Durch gezielte Integration erneuerbarer Energiequellen
und Reduktion fossiler Brennstoffe wird unter Berilicksichtigung der geltenden gesetzlichen Vor-
gaben eine angepasste und nachhaltige Warmeversorgung ermaoglicht.

planerischer

Uberblick
Verﬁ%'f;g?, der Vorbereitung
Wertschdpfung auf die Zukunft
Kgg%ﬂggﬂf" Unterguchung
er
Hebel . Méglichkeiten
Einbindung der Abgleich der
wichtigen y(lelfalt|ge_:n
Stakeholder/ Mdglichkeiten
-innen mit den lokalen
Start des Gegebenheiten
Wandels auch
in der
Kommune

Abbildung 1: Ziele und Chancen der kommunalen Warmeplanung

Die kommunale Warmeplanung dient der Kommune dabei als strategisches Planungselement
und bietet die Mdglichkeit, mit einem planerischen Uberblick einen AnstoR zur Transformation
der Warmeversorgung fiir die Zukunft zu geben. Indem die lokalen Md&glichkeiten untersucht
werden und die wesentlichen Stakeholderinnen und Stakeholder vor Ort eingebunden werden,
bietet Sie die Chance, liber transparente Kommunikation sowohl die Akzeptanz zu erhéhen als
auch die lokale Wertschodpfung zu steigern.

KONTEXT

Angesichts der existenziellen Bedrohung, die die Klimakrise darstellt, hat auch Deutschland Vor-
gaben auf rechtlicher Ebene entwickelt, um den Klimaschutz voranzutreiben. Im Bundes-Klima-
schutzgesetz ist die Treibhausgasneutralitat bis zum Jahr 2045 verpflichtend festgeschrieben.
Auch das Land Nordrhein-Westfalen hat ambitionierte Ziele festgelegt und plant, die Treibhaus-
gasemissionen bis 2040 deutlich zu reduzieren - auf minus 88 % im Vergleich zu 1990. Fiir das
Jahr 2030 ist ein Zwischenziel von minus 65 % im Vergleich zu 1990 angesetzt.

Die Klimaziele der Stadt Rheine sind noch ambitionierter und streben eine Treibhausgasneutra-
litdt bis 2040 an. Auf diesem Transformationspfad fallt dem Warmesektor eine zentrale Rolle
zu, da fast die Halfte aller bundesweiten Emissionen im Bereich der Warmebereitstellung anfal-
len (Prozesswarme, Raumwarme und Warmwasser). Im Stromsektor wird dagegen bereits iber
40 % der Energie erneuerbar erzeugt, wahrend es im Warmesektor bislang nur 16,5 % sind?. Da
Warme sowohl lokal erzeugt als auch verbraucht werden muss, féllt die Herausforderung der
Dekarbonisierung des Warmesektors vor allem den Stadten und Kommunen zu.

2 (Umweltbundesamt, 2023)
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Abbildung 2: Klimaziele der Bundesregierung?

Die kommunale Warmeplanung bietet eine wesentliche Grundlage zur Transformation des War-
mesektors. Im Planungsprozess werden systematisch Daten zu Warmeverbrauchen, spezifi-
schen Heizsystemen und der bestehenden Infrastruktur erhoben. Durch eine detaillierte Analyse
des aktuellen und zukiinftigen Warmebedarfs sowie der verfiigbaren erneuerbaren Energieres-
sourcen konnen Strategien zur Erreichung der Treibhausgasneutralitat entwickelt werden.

Wahrend dieses Planungsprozesses werden konkrete Projektvorschlage erarbeitet, die den War-
meplan ergdnzen. Diese MaRnahmen werden priorisiert und im Anschluss an die Warmeplanung
untersucht und umgesetzt werden. Dabei spielen das Wissen und die Erfahrungen der Stadtver-
waltung Rheine sowie weiterer lokaler Akteurinnen und Akteure eine wichtige Rolle.

3 (Rodl & Partner, 2024)
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2.3.2 RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN DER KOMMUNALEN WARMEPLANUNG / WARME-
PLANUNGSGESETZ

Seit dem Inkrafttreten des Warmeplanungsgesetzes (WPG) zum 1.01.2024, entspricht es dem
erklarten gesetzgeberischen Ziel, bis spatestens zum Zieljahr 2045 eine treibhausgasneutrale
Warmeversorgung in Deutschland sicherzustellen, § T WPG. Wohingegen bereits vor dem In-
krafttreten des Warmeplanungsgesetzes einzelne Bundeslander wie z.B. Baden-Wiirttemberg
oder auch Schleswig-Holstein landesrechtliche Vorgaben beziiglich der Durchfiihrung einer
kommunalen Warmeplanung machten, sollen diese seit dem Inkrafttreten des Warmeplanungs-
gesetzes bundesweit vereinheitlicht werden.

Seit dem 1.01.2024 sind die Lander verpflichtet sicherzustellen, dass auf ihrem Hoheitsgebiet
Warmeplédne nach MalRgabe des WPG bis spéatestens zu den § 4 Abs. 2 WPG genannten Zeit-
punkten erstellt werden. Konkret bedeutet dieses, dass Warmeplane fiir alle bestehenden Ge-
meindegebiete, in denen zum 1.01.2024 mehr als 100.000 Einwohner gemeldet waren, spates-
tens bis zum Ablauf des 30.06.2026 und fiir alle bestehenden Gemeindegebiete, in denen bis
zum 1.01.2024 100.000 Einwohner oder weniger gemeldet waren, spatestens bis zum Ablauf
des 30.06.2028 zu erstellen sind. Fiir Gemeinden, in denen zum 1.01.2024 weniger als 10.000
Einwohner gemeldet waren, kann ein vereinfachtes Verfahren vorgesehen werden, § 4 Abs. 3
WPG. Die Stadt Rheine féllt mit ihren rund 80.000 Einwohnenden in die zweitgenannte Kategorie.

Zustandig fur die Durchfiihrung der Warmeplanung ist die planverantwortliche Stelle, § 6 WPG.
Unter ihr ist der nach Landesrecht fiir die Durchfiihrung der kommunalen Warmeplanung verant-
wortliche Rechtstrager zu verstehen. In der Regel ist dieses die Kommune als Gebietskorper-
schaft, wobei sich diese zur Unterstiitzung auch Dritter bedienen kann. Das Verhaltnis zu bereits
bestehenden oder sich in der Aufstellung befindlichen Warmeplanen regelt § 5 WPG.

Der Ablauf der Warmeplanung gliedert sich im Wesentlichen in die folgenden vier Phasen: Eig-
nungspriifung, Bestandsanalyse, Potenzialanalyse und Zielszenario, § 13 Abs. 1 WPG. Wohin-
gegen die planverantwortliche Stelle in der Eignungspriifung das beplante Gebiet auf Teilgebiete
untersucht, die sich mit hoher Wahrscheinlichkeit nicht fiir eine Versorgung durch ein Warme-
netz oder ein Wasserstoffnetz eignen (sog. Negativabgrenzung), ermittelt sie im Rahmen der
Bestandsanalyse den derzeitigen Warmebedarf oder Warmeverbrauch innerhalb des beplanten
Gebiets einschlieBlich der hierfiir eingesetzten Energietrager, die vorhandenen Warmeerzeu-
gungsanlagen und die fiir die Warmeversorgung relevanten Energieinfrastrukturanlagen. In der
nachfolgenden Potenzialanalyse werden dann quantitativ und rdumlich differenziert die im be-
planten Gebiet vorhandenen Potenziale zur Erzeugung von Warme aus erneuerbaren Energien,
zur Nutzung von unvermeidbarer Abwarme oder zur zentralen Warmespeicherung ermittelt. Am
Ende steht ein Zielszenario, in welchem die planverantwortliche Stelle die langfristige Entwick-
lung der Warmeversorgung beschreibt. Sie muss im Einklang mit der Einteilung des beplanten
Gebiets in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete, der Darstellung der Warmeversorgungs-
arten fir das Zieljahr und den Zielen des WPG stehen.

Bei der Warmeplanung handelt es sich um eine rechtlich unverbindliche, strategische Fachpla-
nung, die Moglichkeiten fiir den Ausbau und die Weiterentwicklung leitungsgebundener Energie-
infrastrukturen fir die Warmeversorgung, die Nutzung von Warme aus erneuerbaren Energien,
aus unvermeidbarer Abwarme oder einer Kombination hieraus sowie zur Einsparung von Warme
aufzeigt und die mittel- und langfristige Gestaltung der Warmeversorgung fiir das beplante Ge-
biet beschreibt, § 3 Abs. 1 Nr. 20 WPG.

Auch fiihrt die Einteilung des beplanten Gebiets nicht zu der Pflicht, eine bestimmte Warmever-
sorgungsart tatsachlich zu nutzen oder bereitzustellen, § 18 Abs. 2 WPG. Dieses gilt insbeson-
dere im Hinblick auf die tatsachliche Errichtung und den Betrieb eines Nah- oder Fernwarmenet-
zes. So stelltinsbesondere die Vorschrift des § 27 Abs. 2 WPG klar, dass die Entscheidung tber
die Ausweisung eines Gebiets als Gebiet zum Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder als
Wasserstoffnetzausbaugebiet keine Pflicht bewirkt, eine bestimmte Warmeversorgungsart tat-
sdchlich zu nutzen oder eine bestimmte Warmeversorgungsinfrastruktur zu errichten,
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auszubauen oder zu betreiben. Es gilt vielmehr der Grundsatz einer rechtlich unverbindlichen,
strategischen Fachplanung, § 3 Nr. 20 WPG.

Der Warmeplan ist spatestens alle fiinf Jahre zu Gberpriifen und die Fortschritte bei der Umset-
zung der ermittelten Strategien und Mallnahmen zu iberwachen. Bei Bedarf ist der Warmeplan
zu Uberarbeiten und zu aktualisieren (Fortschreibung).

233 ZIELE DES WARMEPLANS UND EINORDNUNG IN DEN PLANERISCHEN KONTEXT

Der kommunale Warmeplan ist ein wichtiges Instrument zur Férderung einer nachhaltigen und
effizienten Bereitstellung sowie Nutzung von Wéarmeenergie in Rheine. Dabei werden drei iiber-
greifende Ziele verfolgt:

- Versorgungssicherheit
- Treibhausgasneutralitat
- Wirtschaftlichkeit

Um diese Ubergreifenden Ziele zu erreichen, zielt der kommunale Warmeplan darauf ab, die
Energieeffizienz von Gebduden und Heizungsanlagen in Rheine zu verbessern. MalRnahmen wie
die Gebaudesanierung, Gebaudedammung und die Optimierung von Heizungs- und Kihlsyste-
men spielen dabei eine zentrale Rolle. Diese Effizienzsteigerung konnen den stadtischen War-
meverbrauch insgesamt reduzieren, was sowohl wirtschaftliche als auch 6kologische Vorteile
bietet. Die kommunale Warmeplanung ist in einigen Punkten mit anderen Planungsinstrumenten
wie Klimaschutzkonzepten oder Flachennutzungsplanen verkniipft. Sie berlicksichtigt in diesem
Rahmen die lokalen Rahmenbedingungen, wie den vorhandenen Energiemix und die baulichen
Gegebenheiten. Nach der Erstellung des Warmeplans folgen Machbarkeitsstudien, Umset-
zungsplane und detaillierte Potenzialanalysen fiir ausgewahlte Projekte. Durch die Integration
der kommunalen Warmeplanung in den planerischen Kontext wird eine umfassende Betrach-
tung der Energieversorgung ermaoglicht und der Anstol fiir MaBnahmen zur Umsetzung der War-
mewende vor Ort gegeben. So kénnen Synergien genutzt und MalRnahmen aufeinander abge-
stimmt werden, um nachgelagerte Prozesse, wie die Umsetzung von Quartierkonzepten sowie
die Entwicklung und Durchfiihrung von Bauprojekten effektiv zu gestalten.

2.3.4  SCHRITTE DES WARMEPLANS

Die Erstellung der kommunalen Warmeplanung in Rheine ist ein mehrstufiger Prozess, der sys-
tematisch verschiedene Aspekte der stadtischen Warmeversorgung untersucht und schlieBlich
eine Strategie fiir die Umsetzung einer nachhaltigen und effizienten Warmeversorgung entwi-
ckelt. Der Prozess gliedert sich in vier Schritte.
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Abbildung 3: Prozess der kommunalen Warmeplanung

Der erste Schritt entspricht der Bestandsanalyse, wobei der Status Quo der Warmeversorgung
in Rheine untersucht wird. Dies umfasst die Erhebung von verschiedenen Daten zum aktuellen
Warmebedarf und dem Warmeverbrauch, die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen,
sowie die vorhandenen Gebaudetypen und Baualtersklassen. Zudem werden auch die bestehen-
den Versorgungsstrukturen aus Gas- und Warmenetzen, Heizzentralen und Speichern sowie die
Beheizungsstruktur der Wohn- und Nichtwohngebaude erfasst.

Im nachsten Schritt erfolgt mit der Potenzialanalyse die Ermittlung der Moglichkeiten zur Ener-
gieeinsparung und zur Integration regenerativer Warmeerzeugung. Dies beinhaltet ebenso die
Analyse der Einsparpotenziale in den Bereichen Raumwarme, Warmwasser und Prozesswarme
in den Sektoren Haushalte, Gewerbe, Handel & Dienstleistungen, Industrie und 6ffentliche Ein-
richtungen. Zusatzlich werden die lokal verfligbaren Potenziale fiir erneuerbare Energien, einer
Biogasanlage und Abwarme erhoben.

Auf der Grundlage, der in den ersten beiden Schritten gewonnenen Erkenntnisse, werden mogli-
che Eignungs- und Priifgebiete flir Warmenetze und Einzelversorgung in Rheine identifiziert und
ein Zielszenario fir die zukiinftige Warmeversorgung der Stadt Rheine zum Zieljahr 2040 entwi-
ckelt. Das Szenario spiegelt wider, wie der zukiinftige Warmebedarf in Rheine aussehen kann
und wie die Warmeversorgung durch den vermehrten Einsatz von erneuerbaren Warmeerzeu-
gern gedeckt werden kann. Dabei werden kiinftige Versorgungsstrukturen fir das Zieljahr in
raumlich aufgelosten Beschreibungen dargestellt. Der finale Schritt besteht darin, den Warme-
plan mit konkreten MaRnahmen sowie einer iibergreifenden Warmewendestrategie auszufor-
mulieren und damit einen Transformationspfad fiir die Umsetzung der Warmewende zu schaf-
fen.
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2.4 Beteiligung von Akteurinnen und Akteuren in

der Erstellung

Wahrend des gesamten Prozesses ist die Einbindung relevanter Akteurinnen und Akteure bei
der Entwicklung des Warmeplans im Rahmen von regelméaBigen Treffen und Workshops uner-
lasslich.

Uber den gesamten Projektverlauf hinweg standen die Teilnehmenden der Projektgruppe aus
Stadt Rheine, Rodl & Partner sowie greenventory im regelméafigen operativen Austausch im
Rahmen der Erarbeitung der Ergebnisse.

Zudem wurden im Verlauf des Projektes Fachakteurinnen und Fachakteure im Rahmen von
Workshops in die Erarbeitung des Warmeplans Rheines miteinbezogen. Die Workshops wurden
unter der Moderation von Rod| & Partner sowie inhaltlich durch die Projektgruppe durchgefiihrt.
Diese Treffen fanden vor Ort in Rheine und online tiber Microsoft Teams statt.

Exkurs: Operative Projektgruppe (Arbeitskreis)

Bereits zu Projektbeginn wurde eine Vorauswabhl als Teil des Stakeholderinnen- und Stakehol-
der-Managements getroffen und eine Projektgruppe gebildet. Die Projektgruppe bildet das Kern-
team der kommunalen Warmeplanung und erarbeitet gemeinsam die notwendigen Schritte. Die
Projektgruppe in Rheine setzt sich aus Mitgliedern des Auftraggebenden und Auftragnehmen-
den inkl. dessen Nachunternehmen zusammen. Teilnehmerinnen und Teilnehmer der operati-

ven Projektgruppe sind die folgenden:

Tabelle 1: Operative Projektgruppe

Personen Unternehmen / Amt der Aufgabe

Stadt Rheine
Frau Elke Jaske Bauplanung Projektgruppe kommunale
Frau Nena Sohr Klimaschutz Warmeplanung der Stadt

Frau Jenny Kamp
Bedarfsweise weitere
Teilnehmende

Rheine

Herr Achim Winnemoller

Energie- und Wasser-
versorgung Rheine GmbH

Projektgruppe kommunale
Warmeplanung der Stadt
Rheine als lokaler
Versorgender

Herr Yassine Mokdad

Entwicklungs- und Wirt-
schaftsforderungsgesell-
schaft fiir Rheine mbH

Projektgruppe kommunale
Warmeplanung — Vertretung
Wirtschaftsforderung

Frau Leona Freiberger
Herr Hidir Altinok
Frau Johanna Schmidt

Rodl & Partner GmbH

Gesamt-Projektplanung
Kommunale Warmeplanung

Herr Johannes Jacobs

Greenventory GmbH

Konkret wurden die folgenden Arbeitstreffen durchgefihrt:

Erstellung digitaler Zwilling

e Kick-Off Veranstaltung als Auftakt zur kommunalen Warmeplanung (vor Ort)

e Arbeitstreffen zu Ergebnissen der Bestands- und Potenzialanalyse (vor Ort)

e Arbeitstreffen zu Eignungsgebieten und Zielszenario (vor Ort)
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e Arbeitstreffen zur MaRnahmenentwicklung (online iiber Microsoft Teams)

Neben der operativen Projektgruppe hatten in diesen Formaten auch weitere Akteurinnen und
Akteure wie die Energie- und Wasserversorgung Rheine und die Wirtschaftsférderung in Rheine
die Moglichkeit, ihre Perspektive in die Ausgestaltung der Warmeplanung einflieBen zu lassen,
indem sie ihre Kenntnisse liber die Stadtentwicklung und die Energieversorgung vor Ort anbrin-
gen konnten.

Im Rahmen der Bestands- und Potenzialanalyse wurden vor Ort ansassige Industrie- und Gewer-
bebetriebe zur Teilnahme an der Datenerhebung zur kommunalen Warmeplanung eingeladen.
Dabei wurde iber die Wirtschaftsforderung Kontakt zu den Betrieben aufgenommen und ein
Fragebogen zur Verfligung gestellt. Zuséatzlich wurde (ber das Projekt der Warmeplanung im
Rahmen zweier Veranstaltungen der Wirtschaftsforderung informiert, indem im Rahmen der ers-
ten Veranstaltung (Expertenforum Nachhaltige Wirtschaft der EWG) Gesprache mit Unterneh-
men gefiihrt wurden und im Rahmen der zweiten Veranstaltung (Format ,Mittags-Call” der EWG)
mit zwolf teilnehmenden Unternehmen ein Kurzvortrag zur KWP gehalten wurde. Konkrete Riick-
meldungen zu den abgefragten Daten wurden von drei Betrieben zur Verfligung gestellt. Fir die
weiteren Daten zu Industrie und Gewerbe wurde auf statistische Daten zurlickgegriffen.

Neben den operativen Diskussionen innerhalb der Projektgruppe und der Arbeitstreffen wurden
die erarbeiteten Zwischenergebnisse in Lenkungskreistreffen den Entscheidungstragenden vor-
gestellt, um diese im Laufe des Prozesses einzubinden. Diese fanden anlassbezogen zur Be-
stands- und Potenzialanalyse sowie den entwickelten Gebieten statt.

Dariiber hinaus wurden die Zwischenergebnisse im Ausschuss fiir Stadtentwicklung, Umwelt
und Klimaschutz vorgestellt, sowie auch der breiten interessierten Offentlichkeit im Rahmen ei-
ner Veranstaltung fir die Birgerinnen und Biirger von Rheine. Auch die finalen Ergebnisse des
Warmeplans werden vor diesem Kreis nach Abschluss prasentiert.
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. BESTANDSANALYSE

3.1 Stadtbild

Die Stadt Rheine in Nordrhein-Westfalen ist mit ihren rund 80.000 Einwohnenden die grote
Stadt des Kreises Steinfurt und die zweitgroRte Stadt des Miinsterlandes. Die in 21 Stadtteile
gegliederte Stadt wird von der Ems von Siiden nach Norden durchflossen. Auf einer Flache von
rund 145 km? umfasst das Betrachtungsgebiet der kommunalen Warmeplanung rund 19.800
Wohngebaude von insgesamt 25.451.

Landschaftlich ist das Gebiet eher flach, mit 90 m . NN liegt der Waldhiigel als héchste Erhe-
bung im Siiden der Stadt. AuRerhalb der besiedelten Flachen ist das umgebende Land primar
durch die landwirtschaftliche Nutzung und Waldflachen gepragt.

Miinster im Siiden von Rheine lasst sich mit dem Auto in rund einer Stunde erreichen, mit 6f-
fentlichen Verkehrsmitteln ist etwa eine halbe Stunde zu veranschlagen. Mit ahnlichem Zeitauf-
wand fahrt man auch in das niedersachsische Osnabriick im Osten Rheines. In westliche Rich-
tung reist man in etwa einer Stunde in das niederlandische Enschede.

Mit einer Vielzahl zentraler Behorden, Institutionen und Schulen sowie einer lebendigen Innen-
stadt mit einem breiten Einzelhandelsangebot und verschiedenen kulturellen Einrichtungen
tibernimmt Rheine eine wichtige Versorgungsfunktion fiir die umliegenden Kommunen.

Die Stadt Rheine ist seit den 1990er Jahren aktiv im Klimaschutz. Seit 1995 ist sie Mitglied im
EU-Klimabiindnis und erfahrt so regelmaRigen Austausch mit anderen Kommunen. Im Jahr
2007 beschloss der Rat der Stadt Rheine das Konzept zur "Bewahrung der Schopfung"”, worauf-
hin die Klimaschutzkonzeptionen der Stadt zentral gesteuert wurden. Die Koordination obliegt
dem Bereich Umwelt, Klimaschutz und Griinplanung, wahrend die Umsetzung von Klimaschutz-
mafRnahmen und MalRnahmen zur Klimafolgenanpassung als Querschnittsaufgabe der Verwal-
tung gilt. Dies bedeutet, dass alle Bereiche der Verwaltung angehalten sind, die Zielsetzungen
der Themen Klimaschutz und Klimafolgenanpassung in ihren taglichen Arbeitsablauf zu integ-
rieren.

Mit den Stadtwerken Rheine hat die Stadt starke Beteiligte in Sachen Klimaschutz, was die
Transformationen hin zu einer erneuerbaren Energieversorgung regional aktiv vorantreibt. Ne-
ben der Strom- und Gasversorgung betreibt die Energie- und Wasserversorgung Rheine zudem
ein Fernwarmenetz im Neubaugebiet Eschendorfer Aue und versorgt die Anwohnenden bereits
heute effizient mit Warme.

Im Jahr 2013 hat sich die Stadt Rheine mit dem Masterplan 100 % Klimaschutz das Ziel gesetzt,
bis zum Jahr 2050 klimaneutral zu werden, d.h. die Treibhausgasemissionen gegeniiber dem
Jahr 1990 um 90 % und den Endenergieverbrauch um 50 % zu reduzieren. Im Jahr 2023 wurde
die Fortschreibung des Masterplans 100 % Klimaschutz fertiggestellt und die Zielsetzung neu
festgelegt und angehoben. Ziel ist jetzt die bilanzielle Klimaneutralitdt bis 2040. Hierfir ist die
Erstellung des kommunalen Warmeplans nun ein weiterer Schritt in eine nachhaltige Zukunft
der Stadt.



STADTRHEINE

Rodl & Partner ~ @reenventory TR\ Lt

N —

3.2 Datenerhebung

Ausgangspunkt der Bestandsanalyse ist die Erfassung der fiir die Warmeplanung erforderli-
chen Daten. Dazu gehdren neben den Warmeverbrauchsdaten insbesondere die Strom- und
Gasverbrauchsdaten fiir Heizzwecke.

Die primaren Datenquellen fiir die Bestandsanalyse sind:

Warme- und
Planungs- Gasver-
karten brauche der
SwW

Bestands-
analyse

elektro-
nische
Kehrblicher

Gasnetz-
verlauf

Abfrage zu
Abwarme-
quellen

Abbildung 4: Datenquellen der Bestandsanalyse

Konkret werden die folgenden Daten aus den jeweiligen Datenquellen genutzt:

Statistik und Katasterdaten des amtlichen Liegenschaftskatasters (ALKIS)

Daten zu Wéarme- und Gasverbriduchen, welche von den Stadtwerken zur Verfiigung
gestellt werden

Ausziige aus den elektronischen Kehrbiichern der Schornsteinfegerinnen und Schornstein-
feger mit Informationen zu den jeweiligen Feuerstellen

Verlauf des Gasnetzes

Daten iiber Abwarmequellen, welche durch Befragungen bei Betrieben erfasst wurden
Planungskarten der Kommune (Neubaugebiete, Fldchennutzungspléne, ...)

Unterstiitzt werden die Daten durch externe Datenquellen wie bspw. Zensus-Daten, wissen-
schaftliche Studien z.B. des Instituts fiir Wohnen und Umwelt sowie durch energietechnische
Modelle, Statistiken und Kennzahlen. Durch die Heterogenitét der Daten ist eine umfangreiche
Aufbereitung dieser erforderlich. Des Weiteren wurden die ermittelten Daten auf Plausibilitat ge-
priift, unter anderem in Abstimmung zwischen den Dienstleistenden der kommunalen Warme-
planung und den Akteurinnen und Akteuren vor Ort.

Die zur Verfiigung stehenden Daten wurden durch den Projektbeteiligten greenventory vor der
Darstellung im digitalen Zwilling (s. folgender Punkt) aggregiert, um den datenschutzrechtlichen
Vorgaben Folge zu leisten. Deshalb liegen diese Klardaten der planungsverantwortlichen Stelle
nicht vor.
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Grenzen und Herausforderung der Datenerhebung

Baualtersklassen wurden in der Zensus-Erhebung in einem 100x100 m Raster fiir ganz Deutsch-
land ermittelt und werden dann liber eine weitere statistische Verteilung von greenventory fiir
Einzelgebdude abgeschatzt. Deshalb ist es unvermeidbar, dass die Zuweisung fiir Einzelge-
baude abweichen kann, entspricht im Flachendurchschnitt aber wieder den Zensusdaten. In be-
sonders durchmischten Gebieten kann diese Methode allerdings an ihre Grenzen stolen.

Verbrauchsdaten der Energietrager wurden in aggregierter Form zur Verfligung gestellt, sodass
mindestens fiinf Anschlussnehmende zusammengefasst wurden, um den MalRgaben des Da-
tenschutzes zu entsprechen. Diese Aggregation der Daten fiihrt dazu, dass gebdudescharfe
Auswertungen des Warmeplans nur eine eingeschrankte Giiltigkeit aufweisen. An den Warme-
plan schlieBen sich voraussichtlich weiterfiihrende Untersuchungen zur méglichen netzgebun-
denen Warmeversorgung einzelner Gebiete an.

Insbesondere der Sektor Industrie & Gewerbe lasst sich nur schlecht Giber standardisierte Ab-
nahmefalle darstellen. Um dieser Problematik zu begegnen wurden diese Unternehmen indivi-
duell iber einen Fragebogen angefragt. Aufgrund des geringen Riicklaufes aus dieser Abfrage
wurden dennoch standardisierte Annahmen getroffen. Insbesondere die Auswertungen zum
Warmebedarf von gewerblich genutzten Gebauden kénnen also von der Realitdat abweichen. In
einer Fortschreibung des Warmeplans besteht hier Potenzial zur Optimierung der Datengrund-
lage.
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3.3 Digitaler Zwilling

Zentrales Werkzeug der kommunalen Warmeplanung ist der digitale Zwilling, der die Analysen
und Auswertungen in Form eines digitalen Kartentools intuitiv und komplexitatsreduziert bear-
beitbar macht.

Der digitale Zwilling der Firma greenventory schafft ein gebdudescharfes Abbild des Planungs-
raumes in digitalem Format. Im ersten Schritt werden die Daten der Ist-Analyse abgebildet,
wodurch ein Uberblick iiber den Status Quo geschaffen werden kann. Im Zwilling werden so
zahlreiche Informationen lber den Warmebedarf, die bestehende Geb&dude- und Infrastruktur
sowie die Energietragerverteilung dargestellt.

Vorteile sind in Abbildung 5 zusammengefasst:

‘ Homogene Datenqualitat fiir fundierte Analyse und Entscheidungen
Effizienzsteigerung im Warmeplanungsprozess durch gemeinsame Datenarbeit

Bewertung von EffizienzmalRnahmen zu erleichtern

Filterung und Anpassung der Daten zur Ausweisung von Eignungsgebieten

‘ Durchfiihrung von Analysen innerhalb des Tools, um die Identifikation und

Schnellere und prazisere Planung, Erleichterung der Umsetzung und Fortschreibung
der Warmeplane

Abbildung 5: Vorteile der Nutzung des digitalen Zwillings im Zuge der kommunalen Warmeplanung
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3.4 Gebaudebestand

Der Gebdudebestand wurde auf Basis von offentlich verfligbarem Kartenmaterial sowie Daten
des Zensus, ALKIS und Daten der Stadt analysiert.

Die Darstellung erfolgt in den Grafiken auf Baublockebene — ein Begriff aus der Stadtplanung
und Architektur, welcher sich auf die horizontale Flache eines Gebaudeblocks bezieht. Mit einer
Aggregation werden mehrere Gebdude innerhalb eines definierten stadtischen Blocks zusam-
mengefasst. Diese Gebdude kdnnen unterschiedliche Nutzungen haben, wie Wohnen, Arbeiten
oder Gewerbe, und sind durch gemeinsame Infrastruktur und Freiflaichen miteinander verbun-
den. Diese Anordnung ermdglicht eine effiziente, datenschutzkonforme Erfassung des Raums.

Die Abbildung 6 zeigt die Verteilung und Anzahl der Gebaude in Rheine geschliisselt nach Sek-
toren. Der Anteil der Wohngebaude liegt dabei mit 77,8 % am hoéchsten. Diesem folgen Gebaude
des Anwendungsbereichs Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD), Verkehr & Sonstige mit
13,4 %. Die verbleibenden Geb&dude aus Industrie & Produktion (6,4 %) und des o6ffentlichen
Dienstes (2,3 %) machen gemeinsam weniger als 10 % der Anzahl der Geb&ude aus.

Gebaudebestand
25.451
GHD, Verkehr & Sonstige 13,4%
W Offentlicher Dienst 2,3%
B Privates Wohnen 77.8%
B Industrie & Produktion 6,4%

Abbildung 6: Gebdudeanzahl nach Sektor in Rheine

Die Auswertung nach Gebaudeanzahl zeigt den gro3en Einfluss des Wohnsektors auf die Ener-
giewende im Warmesektor. Auf der kartografischen Darstellung in Abbildung 7 wird dies ver-
starkt deutlich - ein GroBteil des Stadtgebiets ist im gelben Farbton des Sektors ,Privates Woh-
nen” eingefarbt. Der GHD-Sektor in dunkelblau ist besonders im Innenstadtbereich und im Ge-
werbegebiet im Norden der Stadt vertreten. In der Innenstadt sind dies insbesondere Geschéfts-
gebadude des Einzelhandels, wohingegen im Gewerbegebiet Unternehmen verschiedener Bran-
chen Verkaufs- und Logistikflachen nutzen. In tiirkis gefarbte Flachen des 6ffentlichen Dienstes
sind ebenfalls auffallig. Neben Schulen und Verwaltungsgebduden im Kernstadtbereich sind
das insbesondere die Gebdude der Bundeswehr im dulersten Nord-Westen sowie im Nord-Os-
ten des Betrachtungsgebiets.
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Aligemeine Informationen - Sektor

. Industrie & Produktion

Privates Wohnen
. Gewerbe, Handel, Diersticztu

. Offenticher Dicnst

. Industrie & Produktion
Privates Wohnen
. Gewerbe, Handel, Dicrstiestu

. Offentlicher Dicnst

Abbildung 7: Gebdude nach Sektoren aggregiert auf Baublockebene

Neben der Betrachtung der Gebdude auf Sektorebene, ist eine Aufteilung nach Altersklassen
sinnvoll, siehe Abbildung 8. Dadurch kénnen Riickschliisse auf die Hohe des Potenzials fiir War-
meeinsparungen, insbesondere durch Sanierung, gezogen werden. Rund 68 % der Gebaude wur-
den bis 1978 gebaut. Erst 1979 wurde mit der ersten Warmeschutzverordnung ein Mindestmal
an Da@mmung vorgeschrieben — dementsprechend haben die zuvor errichteten Gebaude ein po-
tenziell hohes Sanierungspotenzial. Gut die Halfte (49,8 %) der Geb&dude wurde im Zeitraum zwi-
schen 1949 und 1978 errichtet und weisen damit das hdchste Sanierungspotenzial auf. Altere
Gebaude, besonders mit einem Baujahr vor 1919 und zumeist einem hoheren spezifischen War-
mebedarf, stehen teilweise unter Denkmalschutz, womit ein reduziertes Potenzial fiir Sanie-
rungstatigkeiten einhergeht.

Die Auswertung kann bereits durchgefiihrte Sanierungsaktivitaten nicht abbilden, weshalb eine
Auswertung des Sanierungspotenzials ausschlie8lich lber das Baualter nicht aussagekraftig
ist. Der Warmeverbrauch ist hier als zuséatzliche GréfRe zu beriicksichtigen und das Sanierungs-
potenzial individuell auszuwerten. Fiir auf die Warmeplanung aufsetzende Planungsschritte ist
eine gebaudescharfe Betrachtung des energetischen Zustands und mdglicher Reduktionspo-
tenziale durchzufiihren, um das Potenzial bspw. fiir einen Warmenetzanschluss korrekt einzu-
ordnen.
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Gebaudebestand nach Altersklassen

\
25.451 ‘

2,5%
1,2%
3,2%
3,8%
71%
M 1591-1995 4,9%
W 1987 -19S0 2%
979 - 1986 7,3%
49,8%
1,6%
6,5%

Abbildung 8: Geb&udeverteilung nach Baualtersklassen in Rheine

Auf Baublockebene aggregiert ist die Gebadudealtersverteilung in Abbildung 9 dargestellt. Es ist
ersichtlich, dass sich die altesten Gebaude lGberwiegend im Stadtzentrum befinden. Diese Aus-
wertung kann insbesondere bei der Ausweisung von Sanierungsgebieten unterstiitzen, sowie
bei der Einteilung von Warmeversorgungsgebieten, insbesondere fiir potenziell mit Warmenet-
zen zu versorgende Gebiete.
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Aligemeine Informationen -

. vor 1919

B roro-was

1949 -1978
1979-1990
1851- 2000
2001-200
2011 -2018
2020 -2022
nach 2022

Unbekannt

Abbildung 9: Gebaude nach Geb&udealter aggregiert auf Baublockebene
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3.5 Warmebedarf

Liegen Daten aus der Erhebung bei den Stadtwerken vor (insbesondere fiir die leitungsgebunde-
nen Energietrager Warme und Gas), wird damit der Warmebedarf bestimmt. Aus den gemesse-
nen Endenergieverbrdauchen kann liber die Wirkungsgrade verschiedener Warmeversorgungs-
technologien eine Abschéatzung liber den tatsachlichen Warmebedarf erfolgen.

Liegen keine gemessenen Verbrauchsdaten vor (Strom, Ol, Holz, Kohle), wird der Warmebedarf
Uber die beheizte Flache, den Gebaudetyp und weitere Gebaudespezifika unter Beriicksichtigung
der Daten der Schornsteinfegerinnen und Schornsteinfeger abgeschétzt. Aus diesen Warmebe-
darfen kann wiederum der Endenergieverbrauch Uber die Nutzungsgrade der Heizsysteme er-
rechnet werden.

Der Warmebedarf in Rheine betragt zum aktuellen Zeitpunkt rund 700 GWh/a (vgl. Abbildung
10), wobei der Wohnsektor mit 61,2 % den grofiten Anteil einnimmt. Darauf folgen in absteigen-
der Reihenfolge die Sektoren GHD, Verkehr & Sonstige (17,8 %), Industrie & Produktion (13,8 %)
und der 6ffentliche Dienst (7,3 %).

Hierbei zeigt sich eine Verschiebung der Anteile auf die einzelnen Sektoren im Vergleich zur
anteiligen Verteilung der Gebdudeanzahl. Das ist insbesondere darin begriindet, dass die Ge-

baude, die nicht dem Sektor Privates Wohnen zugeordnet sind, in der Regel groRere Einzelver-
braucher darstellen.

Warmebedarf nach Sektor

698,8 GWh/Jahr

Privates Wohnen 61,2%
B GHD, Verkehr & Sonstige 17,8%
B Industrie & Produktion 13,8%
B Offentlicher Dienst 7,3%

Abbildung 10: Warmebedarf nach Sektor in Rheine

Auch der Warmebedarf ldsst sich auf Baublockebene darstellen — siehe Abbildung 11. Der
hochste Warmebedarf ist im Stadtkern und den Industriegebieten zu finden, wahrend die umlie-
genden Ortschaften einen leicht geringeren spezifischen Warmebedarf aufweisen.
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Abzoluter Warmebedarf (gesamt)

©- 0.01 MWh/Jahr
0.01-20 MWh/Jahr
20 - 40 MWh/Jshr
40 - 80 MWh/Ushr
80 - 60 MWh/Jahr
160 - 320 MWhyahr

320 - 640 MWhy/Jahr

|
B s520-2soMwnUse
&

1280 - 2560 MWhyJahe
B 2560 100000 MW ahr

B et 2100000 Mwh/shr

Abbildung 11: Warmebedarf aggregiert auf Baublockebene
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3.6 Eingesetzte Energietrager

Insgesamt werden in Rheine zur Warmebereitstellung 834 GWh Endenergie je Jahr eingesetzt.
Die Zusammensetzung nach Energietrager verdeutlicht Abbildung 12. Aktuell wird der groRte
Anteil der Warme mit Erdgas gedeckt. Mit rund 78 % am gesamten Bedarf ist Erdgas deutlich
primarer Energietrager vor Heizol mit knapp unter 20 %. Biomasse, Strom (Warmepumpen und
Direktheizungen), Nah- und Fernwarme sowie Kohle spielen mit insgesamt unter 3 % eine unter-
geordnete Rolle.

Gesamt:
834 GWh/a

Biomasse: 2,2% (18,7 GWh/a) Erdgas: 77,8% (649,4 GWh/a)
EEE Strom:0,5% (3,8 GWh/a) B Heizdl: 19,4% (161,9 GWh/a)
Bl Nah-/Fernwarme: 0% (0,3 GWh/a) Il Kohle: 0% (0,1GWh/a)

Abbildung 12: Endenergiebedarf zur Warmeerzeugung nach Energietrager in Rheine

Aktuell gibt es in Rheine ein kleines Warmenetz. Ein sukzessiver Aufbau von Warmenetzen, kom-
biniert mit der ErschlieRung erneuerbarer Warme- und Abwarmequellen, wiirde die Chance bie-
ten, die fossilen Anteile des Endenergietragermixes erheblich zu reduzieren. Weitere Vorteile fiir
Warmenetzkunden bestehen darin, dass die Technologie einen geringen Platzbedarf auf Seiten
des Endkunden hat und im Betrieb wartungsarm ist. Durch die zentrale Erzeugung kénnen Effi-
zienzvorteile nicht nur in der Warmeerzeugung, sondern auch in Hinblick auf Betriebskosten er-
reicht werden.

In Abbildung 13 ist die ortliche Verteilung der Energietrager auf Baublockebene dargestellt. Die
Stadt Rheine wird, wie bereits beschrieben, iiberwiegend durch Erdgas versorgt (gelbe Gebiete),
wahrend in den umliegenden Ortschaften teilweise auch Olheizungen dominieren (braune Ge-
biete). Bei dieser Darstellung ist insbesondere zu beachten, dass fiir versorgte Gebaude, fiir die
keine Information zu dem genutzten Energietrager aus der Datenerfassung vorlag, eine Schat-
zung anhand der deutschlandweiten Energietragerverteilung vorgenommen wurde. In samtli-
chen gelben und braunen Gebieten besteht in Zukunft ein groBer Handlungsbedarf bzgl. des
Austauschs dieser fossilen Heizsysteme durch erneuerbare Systeme. Die aktuelle Zusammen-
setzung der Endenergie verdeutlicht die Dimension der Herausforderungen auf dem Weg zur
Dekarbonisierung. Die Verringerung der fossilen Energietrager erfordert technische Innovatio-
nen, verstarkte Nutzung erneuerbarer Energien, den Bau von Warmenetzen und die Integration
verschiedener Technologien in bestehende Systeme. Eine zielgerichtete, technische Strategie
ist unerlasslich, um die Warmeversorgung zukunftssicher und treibhausgasneutral zu gestalten.
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Abbildung 13: Primarer Energietréger zur Warmeerzeugung auf Baublockebene
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3.7 Infrastrukturverlauf

Aufgrund von Datenschutz stehen keine straBenscharfen Darstellungen des Gasnetzes, des
Stromnetzes und des Warmenetzes zur Verfligung.
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3.8 Treibhausgasemissionen der Warmeerzeugung

Ziel der Warmeplanung ist es, einen Weg zur Treibhausgasneutralitdt aufzuzeigen. Ein wichtiger
Teil der Bestandsanalyse liegt daher in der Erhebung der Treibhausgasemissionen. In Rheine
betragen aktuell die gesamten Treibhausgasemissionen im Warmebereich 203.863 Tonnen pro
Jahr. Sie entfallen zu 60,8 % auf den Wohnsektor, zu 17,8 % auf den Gewerbe-Handels und
Dienstleistungssektor (GHD), zu 14,0 % auf die Industrie, und zu 7,4 % auf 6ffentlich genutzte
Gebéude (siehe Abbildung 14). Damit sind die Anteile der Sektoren an den Treibhausgasemissi-
onen in etwa proportional zu deren Anteilen am Warmebedarf (siehe Abbildung 14). Jeder Sek-
tor emittiert also pro verbrauchter Gigawattstunde Warme ahnlich viel Treibhausgas, wodurch
eine Priorisierung einzelner Sektoren auf Basis der spezifischen Emissionen nicht erfolgen
muss.

Gesamt:
203.863tCO,¢e/a

Privates p— Industrie
Wohnen: 60,8% (123.974,9 t/a) & Produktion: 14% (28.456,7 t/a)
GHD, Verkehr Offentliche

B ¢ Sonstige: 17,8% (36.301,7 t/a) ™™ Bayten: 7,4% (15.129,4 t/a)

Abbildung 14: Treibhausgasemissionen nach Sektoren in Rheine

Abbildung 15 zeigt die Verteilung der Emissionen auf die Energietrager. Erdgas ist mit 73,9 %
der Hauptverursacher der Treibhausgasemissionen, gefolgt von Heizol mit 24,7 %. Damit verur-
sachen die beiden fossilen Warmeerzeuger iiber 98 % der Emissionen im Warmesektor in
Rheine. Der Anteil von Strom (0,8 %), Fliissiggas (0,3 %), Biomasse (0,2 %), Kohle (<0,1 %) und
des Warmenetzes (<0,1 %) ist deutlich geringer. An diesen Zahlen wird deutlich, dass der Schliis-
sel fir die Reduktion der Treibhausgase der Warmeversorgung in der Abkehr von Erdgas und
Erdol liegt, aber auch in der erneuerbaren Stromerzeugung, zumal dem Strom durch die vorher-
zusehende starke Zunahme von Warmepumpen zukiinftig eine zentrale Rolle auch in der War-
meversorgung zufallen wird.

Eine ortliche Verteilung der aggregierten Treibhausgasemissionen auf Baublockebene ist in Ab-
bildung 16 dargestellt. Im innerstadtischen Bereich und in den Industriegebieten sind die Emis-
sionen besonders hoch. Griinde fiir hohe lokale Treibhausgasemissionen konnen grof3e Indust-
riebetriebe oder eine Haufung besonders schlecht sanierter Gebdude gepaart mit dichter Besie-
delung sein. Eine Reduktion der Treibhausgasemissionen bedeutet auch eine Verbesserung der
Luftqualitat, was besonders in den Wohnvierteln eine erhohte Lebensqualitat mit sich bringt.
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Treibhausgas-Emissionen

203.9 kt/Jahr

Unbekannt 0%
B Gasnetz 73,9%
B Heizd 24,7%
B Strom 0,8%

Flissiggas (LPG) 0,3%
B Biomasse 0,2%
B Warmenetz 0%

Kohle 0%

Abbildung 15: Treibhausgasemissionen nach Energietrager in Rheine

Die verwendeten Emissionsfaktoren lassen sich Tabelle 2 entnehmen. Bei der Betrachtung der
Emissionsfaktoren wird der Einfluss der Brennstoffe bzw. Energiequellen auf den Treibhausgas-
ausstoB deutlich. Zudem spiegelt sich die erwartete Dekarbonisierung des Stromsektors in den
Emissionsfaktoren wider.

Tabelle 2: Emissionsfaktor nach Energietrager:

Energietrager Emissionsfaktoren (tCO,/MWh)*

2021 2030 2040
Strom 0,438 0,270 0,032
Heizol 0,311 0,311 0,311
Erdgas 0,233 0,233 0,233
Steinkohle 0,431 0,431 0,431
Biogas/Biomethan 0,090 0,086 0,081
Biomasse (Holz) 0,022 0,022 0,022
Solarthermie 0,013 0,013 0,013

Fir den deutschen Strommix wird eine Entwicklung von heute 0,438 tCO,/MWh auf zukiinftig
0,032 tCO2/MWh angenommen - ein Effekt, der elektrische Heizsysteme wie Warmepumpen
zukiinftig weiter beglinstigen diirfte, einerseits in Hinblick auf die Emissionen der Warmeversor-
gung und andererseits in Hinblick auf die Kostenentwicklung des Energietragers Strom. Mit vo-
raussichtlich steigendem CO,-Preis kdnnen mit erneuerbarem Strom betriebene Warmepumpen
gegeniiber fossilen Heizkesseln auch kostenseitige Vorteile fiir Endverbraucher bieten.

4 (KEA BW, Warmeplanung, Handlungsleitfaden Kommunale)
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CO2 Emissionen (t/a)
(Gebaudeblock aggregiert)

0-0.01t/Jahr
0.01- 25 tfJahr
25-50t/Jahr
50-100 t/Jahr
100 - 200 t/Jahr
200 - 400 t/Jahr
400 - 800 t/Jahr
800 - 1600 t/Jahr
1600 - 3200 t/Jahr

3200 - 50000 t/Jahr

Mebhr als 50000 t/Jahr

Abbildung 16: CO,-Emissionen auf Baublockebene
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3.9 Zusammenfassung Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse in Rheine basiert auf der Aufbereitung und Analyse zahlreicher Datenquel-
len wie Kehrbiichern, Statistiken, Fragebdgen und Verbrauchsdaten. Diese Bestandsaufnahme
zeigt: Die Warmewende ist eine anspruchsvolle Aufgabe. Aktuell basiert die Warmeversorgung
zu Uber 97 % auf fossilen Energietragern. Der Wohnsektor hat die hochste Gebdudeanzahl und
den gréBten Anteil an Emissionen. Der dominierende Energietrager fiir die Warmeerzeugung in
diesem Sektor ist Erdgas. All diese Aspekte zusammengenommen, verdeutlichen den dringen-
den Handlungsbedarf, um nachhaltige und effiziente Warmeversorgungslosungen zu implemen-
tieren.

Dariiber hinaus zeigt die Bestandsanalyse weitere Chancen auf: Warmenetze kénnen gebaut
und erneuerbare Energien integriert werden, damit der Anteil von Heiz6l und Erdgas durch er-
neuerbare Energien ersetzt werden kann. Im Detail werden diese Mdoglichkeiten im Kapitel
sZielszenario” untersucht. Fiir eine erfolgreiche Warmewende sind breit angelegte Sanierungen
und Modernisierungen von Heizsystemen unerlasslich, um den Einsatz fossiler Brennstoffe zu
reduzieren und somit die Treibhausgasemissionen zu senken. Durch diese Modernisierungs-
mafinahmen konnen fiir die Verbraucherinnen und Verbraucher durch die oben beschriebenen
prognostizierten Kostenentwicklungen langfristig auch finanzielle Einsparungen entstehen. Mo-
derne Heizungsanlagen sind auBerdem wartungsarmer und durch den reduzierten Warmebe-
darf bei Durchfiihrung von Sanierungsmallnahmen kénnen Heizungskosten generell reduziert
werden. Trotz der beschriebenen Herausforderungen bietet sich fiir Rheine durch das starke
Engagement der Stadt und der Stadtwerke Rheine die Chance, die Warmewende aktiv zu lenken.

Der Abgleich der aktuellen Situation mit den Potenzialen von erneuerbaren Energien und Abwar-
mequellen ist fir ein vollstandiges Bild der Warmewende essenziell. Eine fundierte Datengrund-
lage ist anhand der Bestandsanalyse vorhanden und es gibt sowohl deutlichen Handlungsbedarf
als auch konkrete Ansatzpunkte fir die Transformation des Warmesektors.
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4 . POTENZIALANALYSE

In der Potenzialanalyse erfolgt die strukturierte Erfassung von Energiequellen fiir die erneuer-
bare Strom- und Warmeerzeugung auf dem Stadtgebiet Rheines. Sie ist ein wesentlicher Schritt
in der kommunalen Warmeplanung und neben der Bestandsanalyse die zweite Saule zur Ermitt-
lung eines zukunftsfahigen Warmeversorgungssystems. Es werden Maglichkeiten zukiinftiger
Versorgungsszenarien beleuchtet. Potenziale auBerhalb der Gemarkung kénnen in der zukinf-
tigen Warmeversorgung ebenfalls eine Rolle spielen, sind jedoch kein Bestandteil der Potenzial-

analyse.

Abbildung 17: Zielszenario klimaneutrale Warmeversorgung und EE-Potenziale
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4.1

Erfasste Potenziale

Die Potenzialanalyse fokussiert sich auf die technischen Mdglichkeiten zur ErschlieBung erneu-
erbarer Warmequellen im Untersuchungsgebiet. Sie basiert auf umfassenden Datenséatzen aus
offentlichen Quellen wie bspw. dem Energieatlas NRW und fiihrt zu einer raumlichen Visualisie-
rung der identifizierten Potenziale. Neben der Bewertung erneuerbarer Warmequellen wurde
ebenfalls das Potenzial fiir die Erzeugung regenerativen Stroms evaluiert. Dieser spielt insbe-
sondere im Kontext einer zunehmenden Elektrifizierung des Warmesektors eine maRgebliche
Rolle zum Gelingen der Warmewende. Im Einzelnen wurden folgende Energiepotenziale erfasst:

— Biomasse: ErschlieRbare Energie aus organischen Materialien

—  Windkraft: Stromerzeugungspotenzial aus Windenergie

— Solarthermie (Freiflache & Aufdach): Nutzbare Warmeenergie aus Sonneneinstrahlung
—  Photovoltaik (Freiflache & Aufdach): Stromerzeugung durch Sonneneinstrahlung

— Oberflaichennahe Geothermie: Nutzung des Warmepotenzials der oberen Erdschichten
— Tiefengeothermie: Nutzung des Warmepotenzials tiefer Erdschichten

—  Luftwarmepumpe: Energetische Nutzung der Umgebungsluft

— Seewadrmepumpen: Nutzung der Wasserwarme

— Abwarme aus Klarwerken: Nutzbare Restwdrme aus Abwasserbehandlungsanlagen

— Industrielle Abwarme: ErschlieBbare Restwadrme aus industriellen Prozessen

Diese detaillierte Erfassung ist eine Basis fiir die strategische Planung und Priorisierung zukiinf-
tiger MaRnahmen zur Energiegewinnung und -versorgung.
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4.2 Methode: Indikatorenmodell

Als Basis fir die Potenzialanalyse erfolgt stufenweise eine Eingrenzung der Potenziale. Hierfir
kommt ein Indikatorenmodell zum Einsatz. In einem Indikatorenmodell werden alle Flachen ana-
lysiert und mit spezifischen Indikatoren (z. B. Windgeschwindigkeit oder solare Einstrahlung)
erfasst und bewertet. Es wurden folgende Schritte zur Erhebung des Potenzials durchgefiihrt:

—— 2 Eingrenzung
von strukturellen Merkmalen

aller Flachen des

] 3. Berechnung
Untersuchungsgebietes

der Flachen anhand harter

und weicher

Restriktionskriterien sowie | des jahrlichen

weiterer energetischen Potenzials
technologiespezifischer der jeweiligen Flache oder
Einschrankungen Energiequelle auf Basis
(beispielsweise aktuell verfiigbarer

MindestgréRen von Flachen | Technologien
fuir PV-Freiflachen).

Abbildung 18: Schritte der Potenzialberechnung im Rahmen der KWP

Die wichtigsten fiir die Analyse herangezogenen Flachenkriterien werden im Folgenden aufge-
fahrt. Diese Kriterien erfiillen die gesetzlichen Richtlinien des Bundes- und Landesrechts, kénnen
jedoch keine raumplanerischen Abwagungen um konkurrierende Flachennutzung ersetzen. Eine
detaillierte Beschreibung der angewandten Methodik zur Bestimmung der verschiedenen Poten-
ziale zur Energiegewinnung ist im Anhang zu finden. Im Kontext der kommunalen Warmepla-
nung dient die Potenzialanalyse dazu, zukunftsfahige Strategien unter Einbindung relevanter Ak-
teure zu entwickeln.

In Anlehnung an die Empfehlungen des Handlungsleitfadens zur Kommunalen Warmeplanung
der Klimaschutz- und Energieagentur Baden-Wiirttemberg® liegt der Schwerpunkt dieser Analyse
auf der Ermittlung des technischen Potenzials (siehe Abbildung 19). Neben der technologischen
Machbarkeit sind jedoch auch wirtschaftliche Aspekte fiir die Entscheidung fiir und gegen die
Nutzung von Potenzialen relevant. Okonomische Restriktionen werden daher in der Analyse, wo
nachvollziehbar und sinnvoll, beriicksichtigt und entsprechend gekennzeichnet. Dies ermdglicht
eine zielorientierte Diskussion und die Entwicklung praxisnaher Mal3nahmen.

5 (KEA BW, Warmeplanung, Handlungsleitfaden Kommunale)
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Theoretisches Potenzial

Umfasst das gesamte physikalisch nutzbare Energieangebot innerhalb einer
gegebenen Region zu einem Zeitpunkt oder innerhalb eines Zeitraumes

Technisches Potenzial

Berucksichtigung von technischen bzw. anlage- und erzeugung
Restriktionen

TECHNISCHES POTENZIAL

Wirtschaftliches Potenzial
Ermittlung auf Grundlage von 6konomischen Kenngréfen, bs N. E WIRTSCHAFTLICHES POTENZIAL
oder Praxiswerten anhand von KPIs
Bestimmung anhand eines mdogl. wirtschaftlichen Betriebes

Identifiziertes Potenzial
Ergebnis des Transformationsplan IDENTIFIZIERTES POTENZIAL
Betrachtung lokaler Charakteristiken und Zusammenspiel von
aus Politik, Wirtschaft und Versorgung

Planungsleistungen
Férdermittel beantragen
Kunden — und Netzstrategie
Umsetzung der MaRnahmen

Abbildung 19: Potenzialtrichter vom theoretischen zum realistischen Potenzial

Wichtigste Kriterien zur Bewertung der betrachteten Potenziale sind in der folgenden Tabelle 3
aufgefihrt:

Tabelle 3: Betrachtete Potenziale und Kriterien

Betrachtetes Potenzial Kriterien zur Bestimmung der Potenziale
— Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete),
N —  Flacheneignung (z. B. Gewé&sser),
Windkraft — Infrastruktur (z. B. Hochspannungsleitungen),

— Naturschutz (z. B. FFH-Gebiete),
—  Flachengiite (z. B. Windgeschwindigkeiten)

— Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete),

el —  Flacheneignung (z. B. Hochwassergebiete),
/|\
=== PV (Freiflachen) — Infrastruktur (z. B. Bahnstrecken),
R — Naturschutz (z. B. Biosphérenreservate),
— Flachengiite (z. B. Hangneigung)
% — Dachflachen
\ - MindestgroRen,
/ﬂ\ PV (Dachflachen) —  Gebéudetyp
J — techno-6konomische Anlagenparameter
— Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete),
el - Flacheneignung (z. B. Hochwassergebiete),
/|\
=== Solarthermie — Infrastruktur (z. B. B?hnstfecken).
Emu (Freiflachen) - Naturschutz (z. B. Biospharenreservate),
- — Flachengiite (z. B. Nshe zu Waé&rme-
verbrauchern
* — Dachflachen
A Solarthermie - Mm(.j.es'( réBen
A (Dachflachen) - Gebdudet

— techno-6konomische Anlagenparameter
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— Landnutzung (z. B. Acker- und Waldfldchen),
— Hektarertrage von Energiepflanzen, Gille

“ und Mist
: — Heizwerte
Biomasse
§|’ — Potenziale aus der Abfrage von Industrie und
Gewerbe
— techno-6konomische Anlagenparameter
— Siedlungsfldchen (z. B. Wohngebiete),
—  Flacheneignung (z. B. Hangneigung),
— Infrastruktur (z. B. StralRen),
— Naturschutz (z. B. Naturschutzgebiete),
”S Oberfldchennahe —  Flachen mit erwiesenem oder vermutetem
L/ Geothermie Potenzial
— Temperaturschichtung im Untergrund,
- Gesteinstypen,
—  Warmeleitfahigkeit
— Siedlungsflachen (z. B. Wohngebiete),
—  Flacheneignung (z. B. Gewésser),
— Infrastruktur (z. B. StralRen),
457 — Naturschutz (z. B. Naturschutzgebiete),
j Tiefengeothermie — Fladchen mit erwiesenem oder vermutetem
Potenzial ¢
— Temperaturschichtung im Untergrund,
— Gesteinstypen
—  Warmeleitfahigkeit
— Gebé&udeflachen,
— techno-6konomische Anlagenparameter
Jﬁ Luftwarmepumpe (z. B. spezifische Larmemissionen, Coefficient of
- Performance (COP)),
— gesetzliche Vorgaben (z. B. Ldrm)
—  Klarwerk-Standorte,
Abwéarme aus — Anzahl versorgter Haushalte,
Kldrwerken — techno-6konomische Anlagenparameter
— Warmemengen,
] . :
Indu§tr|elle — Temperaturniveau,
Abwérme —  zeitliche Verfiigbarkeit
Fluss- und See- - Landnutzung (freie Fldchen um GewassFr).
wasserwarme- — Temperatur- und Abflussdaten der Gewasser,
pumpen — techno-6konomische Anlagenparameter

6 (GEOTIS)
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4.3 Ziele und Grenzen der Potenzialerhebung

Die Kommunale Warmeplanung (KWP) dient als strategisches Instrument, um weitreichende
Maoglichkeiten im Bereich der erneuerbaren Warmeversorgung aufzuzeigen und Szenarien fir
die Zukunft zu diskutieren. Hierbei spielt eine konsistente und homogene Methodik eine ent-
scheidende Rolle, um verschiedene Potenziale auf einer moglichst neutralen Vergleichsbasis
erheben und bewerten zu kénnen. Anpassungen von rechtlichen Rahmenbedingungen, wie zum
Beispiel sich andernde Abstandsregelungen, erfordern zudem eine fortlaufende Aktualisierung
der erhobenen Daten.

Es ist zu beachten, dass die KWP nicht den Anspruch erhebt, eine detaillierte Potenzialstudie zu
sein. Tatsachlich realisierbare Potenziale werden in nachgelagerten kommunalen Prozessen er-
mittelt. Zudem hat auch die Nutzung 6ffentlicher Kataster ihre Grenzen, da diese teilweise un-
genau oder veraltet sind. Folglich kdnnen Abweichungen zu bereits bestehenden Potenzialstu-
dien auftreten. Diese Unterschiede sollten jedoch nicht zu sehr gewichtet werden, da der
Schwerpunkt der KWP auf der Identifizierung von Mdoglichkeiten und Folgeprojekten zur Errei-
chung der Treibhausgasneutralitat im Jahr 2040 liegt. Durch die Beriicksichtigung aktueller Kri-
terien schafft die KWP eine Datengrundlage, welche in weiteren Prozessen vertieft und verfeinert
werden kann.

Im Rahmen der Warmeplanung werden im digitalen Zwilling technische Potenziale ausgewie-
sen. Fir eine realistische Einschatzung des technischen Potenzials kann innerhalb dieser Kate-
gorie weiter in geeignetes Potenzial und bedingt geeignetes Potenzial differenziert werden. Bei
ersterem werden harte und weiche Restriktionen beriicksichtigt, bei zweiterem nur harte Rest-
riktionen. Diese Unterscheidung ldsst sich am Beispiel des Natur- und Artenschutzes erklaren.
Beim bedingt geeigneten Potenzial wird dem Natur- und Artenschutz der gleiche oder sogar ein
geringerer Wert eingerdumt als dem Ziel des Klimaschutzes (z.B. Errichtung von Wind-, PV- und
Solarthermieanlagen in Landschaftsschutz und Fauna-Flora-Habitat-Gebieten). Beim geeigne-
ten Potenzial hingegen wird dem Natur- und Artenschutz ein politischer Vorrang eingerdumt. Die
zur Verfligung stehende Flache fiir erneuerbare Energien wird also reduziert. Bei der Ermittlung
nutzbarer Flachen und der anhdngigen Ausweisung von Potenzialen wird gut geeigneten Fla-
chen immer der Vorrang gegeniber bedingt geeigneten Flachen gegeben.
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4.4 Potenziale zur Stromerzeugung

Die Analyse der Potenziale in Rheine zeigt verschiedene Optionen fiir die lokale Erzeugung von
erneuerbarem Strom auf (siehe Abbildung 20). Die quantitativen Ergebnisse (gut sowie bedingt
geeignete Potenziale) sind wie nachfolgend dargestellt:

wnarert [ s
Photovoltaik (Aufdach) _ 586

Biomasse I 80

0 500 1000 1500 2000 2500

m Potenziale zur Stromerzeugung in GWh/a

Abbildung 20: Potenziale zur Stromerzeugung in Rheine

Es zeigt sich, dass die Nutzung von fester Biomasse, die ausschliellich auf dem Gebiet der Stadt
verfligbar ist, nur einen geringen Beitrag zur Stromerzeugung leisten konnte und daher eher fiir
die Warmeerzeugung genutzt werden sollte. Neben fester Biomasse bietet insbesondere Biogas
ein Potenzial in Rheine. Dieses kann z.B. in BHKWs zur gekoppelten Strom- und Warmeversor-
gung genutzt werden. Hier ist gemaRl der Datenabfrage zur Potenzialerhebung ein Ausbau der
Anlagen geplant.

Mit einem theoretischen Potenzial von 569 GWh/a scheint die Windenergie tiber ein erhebliches
Potenzial zu verfiigen. Allerdings sind hier Aspekte der Akzeptanz sowie der Einfluss auf die
lokale Flora und Fauna zu beriicksichtigen. Mit derzeit 19 Anlagen gibt es kaum noch Flachen,
auf denen Windkraftanlagen errichtet werden kdnnen.

Photovoltaik auf Freiflachen stellt mit 2.207 GWh/a das grofite theoretische erneuerbare Poten-
zial dar. Hier sind Flachenkonflikte z.B. mit landwirtschaftlichen Nutzflachen zu beriicksichtigen
und die Mdglichkeiten der Netzanbindung zu priifen. Fir die Errichtung von PV-Freiflachenanla-
gen liegt zudem ein stadtischer Beschluss vor, der Rahmenbedingungen, Vorgaben und Kriterien
fiir die Flachen beinhaltet. Dies schrankt das Potenzial deutlich ein.

Das Potenzial fiir Photovoltaikanlagen auf Dachflachen fallt mit 586 GWh/a geringer aus als in
der Freiflache und liegt in der gleichen GrofRenordnung wie das der Windenergie, bietet jedoch
den Vorteil, dass es ohne zuséatzlichen Flachenbedarf oder Flachenkonflikte ausgeschopft wer-
den kann.

Im Vergleich zu Freiflaichenanlagen ist allerdings mit hoheren spezifischen Kosten zu kalkulie-
ren. In Kombination mit Warmepumpen ist das Potenzial von PV auf Dachflé_i_chen gerade fiir die
Warmwasserbereitstellung im Sommer sowie die Gebaudeheizung in den Ubergangszeiten in-
teressant.
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Zusammenfassend kann festgehalten werden, dass es in Rheine eine Vielzahl von Mdglichkei-
ten zur regenerativen Stromerzeugung gibt, wobei jede Technologie ihre eigenen Herausforde-
rungen und Kostenstrukturen mit sich bringt. Bei der Umsetzung von Projekten sollten daher
sowohl die technischen als auch die sozialen und wirtschaftlichen Aspekte sorgfaltig abgewo-
gen werden.
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4.5 Potenziale zur Warmeerzeugung

Die Untersuchung der thermischen Potenziale fiir Rheine offenbart ein breites Spektrum an Mdg-
lichkeiten fiir die lokale Warmeversorgung (siehe Abbildung 21). Die quantitativen Potenziale
(bedingt geeignet, geeignet und gut geeignet) in GWh/a sind wie folgt:

Potenziale zur Warmeerzeugung in GWh/a

Industrielle Abwarme |15
Flusswasser N 914
Solarthermie (Freiflache) G 2663
Luftwdrmepumpe I 631
Oberflachennahe Geothermie (Sonden) GGG 1 50
Solarthermie (Aufdach) HEEE 533
Oberflachennahe Geothermie (Kollektoren) IEEEEEEGG—G—G————— 553
Biomasse W 117

Seewdarme |13

Abwarme aus Klarwerk / Abwasser B 106
0 1000 2000 3000 4000 5000

m Potenziale zur Warmeerzeugung in GWh/a

Abbildung 21: Potenziale zur Warmeerzeugung in Rheine

Aufgrund der ungesicherten Verfiigbarkeit (kurz- bis mittelfristig) wurde das Wasserstoffpoten-
zial aus der Potenzialermittlung vorerst ausgeschlossen (siehe Kapitel 4.7).

Die Potenziale sind heterogen verteilt. Dachflachenpotenziale fiir Solarthermie (533 GWh/a) ste-
hen in direkter Konkurrenz mit den PV-Aufdachpotenzialen, erganzen sich aber auch. Eine sinn-
volle Nutzung des einen oder des anderen Potenzials muss im Einzelfall abgewogen werden.

Solarthermie auf Freiflachen stellt mit einem theoretischen Potenzial von 2.663 GWh/a eine der
groRten Ressourcen dar. Zu beriicksichtigen sind jedoch die Flachenverfiligbarkeit und die An-
bindung an Warmenetze, die derzeit noch nicht vollstandig ausgebaut sind. Auch bei Solarther-
mie- und PV-Freiflachenanlagen besteht eine gewisse Flachenkonkurrenz. Hier ist auch die kom-
munale Entscheidung fiir PV-Freiflachenanlagen zu beriicksichtigen. Dies reduziert das Poten-
zial erheblich.

Warmepumpen sind eine etablierte und unter bestimmten Bedingungen energetisch hocheffizi-
ente Technologie fiir die Warmeerzeugung und kénnen im stadtischen Raum eingesetzt werden.
Die Potenziale der Luftwdrmepumpe (631 GWh/a) und Erdwarmekollektoren (2.853 GWh/a) so-
wie -sonden (4.150 GWh/a) ergeben sich jeweils im direkten Umfeld der Gebaude; die jeweiligen
Herausforderungen der Implementierung und Betriebsparameter sind jedoch sehr unterschied-
lich. Die Nutzung der Erdwarmekollektoren im Stadtgebiet gestaltet sich oft als schwierig, kann
jedoch eine sinnvolle Option fiir Neubaugebiete sein. Hier konnen sie entweder als Einzellosun-
gen pro Gebaude oder als Kollektorfelder, die beispielsweise in kalte Warmenetze speisen, ein-
gesetzt werden.

Auch fiir Gebiete mit lockerer Bebauung sind Erdwarmekollektoren eine Option. Luftwdarmepum-
pen haben fiir die zukiinftige Warmeversorgung ein groes Potenzial. Dieses ist besonders grof}
fir Ein- und Zweifamilienhduser sowie kleinere bis mittlere Mehrfamilienhduser und kann im
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Vergleich zu Erdwarmekollektoren auch in Gebieten ohne groRe Flachenverfiigbarkeit genutzt
werden, sofern die geltenden Abstandsregelung zum Larmschutz eingehalten werden.

Das thermische Biomassepotenzial betragt 117 GWh/a und setzt sich aus Waldrestholz, Haus-
mudill, Griinschnitt, Rebschnitt und dem moglichen Anbau von Energiepflanzen zusammen. Ne-
ben fester Biomasse bietet insbesondere Biogas ein Potenzial in Rheine. Dieses kann z.B. in
BHKWs zur gekoppelten Strom- und Warmeversorgung oder auch aufbereitet zur Biomethan-
qualitat Giber das Erdgasnetz in dezentralen Heizungsanlagen genutzt werden. Hier ist gemaf
der Datenabfrage zur Potenzialerhebung ein Ausbau der Anlagen auf bis zu 30 MW geplant.

Das Potenzial fiir Seewarmepumpen im Stadtgebiet betragt 13 GWh/a, das fiir Flusswasser
941 GWh/a. Insbesondere wurde die Ems als Warmequelle identifiziert.

Das Abwarmepotenzial, welches aus dem geklarten Abwasser am Klaranlagenauslauf gehoben
werden kann, wurde auf 106 GWh/a beziffert. Die Nutzung dieses Potenzials in zukiinftig mog-
lichen Warmenetzen im Umfeld der Klaranlage ist zu priifen.

Fir die Evaluierung der Nutzung von industrieller Abwarme wurden in Rheine mogliche relevante
Industrie- und Gewerbebetriebe angefragt. In den Industriegebieten sind in weiteren Untersu-
chungen die mdglichen Abwarmepotenziale der Betriebe, die eine Bereitschaft zur Bereitstellung
von Abwarme signalisiert haben, zu quantifizieren. Das Potenzial der Biogasanlage am Kanal-
hafen der Stadt ist in der Potenzialerhebung beriicksichtigt.

Ein wichtiger Aspekt bei der Betrachtung der erhobenen Potenziale ist das Temperaturniveau
des jeweiligen Warmeerzeugers. Das Temperaturniveau hat einen signifikanten Einfluss auf die
Nutzbarkeit und Effizienz von Warmeerzeugern, insbesondere Warmepumpen. Des Weiteren gilt
es zu berticksichtigen, dass die meisten hier genannten Warmeerzeugungspotenziale eine Sai-
sonalitat aufweisen, sodass Speicherlosungen fiir die bedarfsgerechte Warmebereitstellung bei
der Planung mitberiicksichtigt werden sollten.
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4.6 Potenziale fiir Sanierung

Die energetische Sanierung des Gebaudebestands stellt ein zentrales Element zur Erreichung
der kommunalen Klimaziele dar. Die Untersuchung zeigt, dass durch umfassende Sanierungs-
mafnahmen eine Gesamtreduktion um bis zu rund 400 GWh/a bzw. 57 % des Gesamtwarme-
verbrauchs in Rheine realisiert werden konnte. Erwartungsgemabn liegt der grote Anteil des Sa-
nierungspotenzials bei Geb&duden, die bis 1978 erbaut wurden (siehe Abbildung 22). Diese Ge-
baude sind sowohl hinsichtlich ihrer Anzahl als auch ihres energetischen Zustands besonders
relevant. Sie wurden vor den einschlagigen Warmeschutzverordnungen erbaut und haben daher
einen erhohten Sanierungsbedarf. Besonders im Wohnbereich zeigt sich ein hohes Sanierungs-
potenzial. Hier kénnen durch energetische Verbesserung der Gebaudehdille signifikante Energie-
einsparungen erzielt werden. In Kombination mit einem Austausch der Heiztechnik bietet dies
insbesondere fiir Gebaude mit Einzelversorgung einen gro3en Hebel. Typische energetische Sa-
nierungsmalnahmen kénnen von der DAmmung des Daches bis hin zum Keller reichen und soll-
ten im Kontext des Gesamtpotenzials der energetischen Sanierung betrachtet werden.

Reduktionpotential des Warmebedarf

L

)

406,2 GWh/Jahr

2012 - 2022 1,8%
W 2009 - 201 1%
B 2005 - 2008 2.1%
[ | 04 2,2%
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579 - 196 7.3%
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W 1919 - 19 13%
W Vor 19 7.4%

Abbildung 22: Reduktionspotenzial des Warmebedarfs nach Baualtersklassen in Rheine durch Sanierung

Das Sanierungspotenzial bietet nicht nur erhebliche Mdéglichkeiten zur Senkung des Energiebe-
darfs, sondern auch zur Erhéhung des Wohnkomforts und zur Wertsteigerung der Immobilien.
Daher sollten entsprechende Sanierungsprojekte integraler Bestandteil der Umsetzung der kom-
munalen Warmeplanung sein. Bei der Einordnung der abgebildeten Reduktionspotenziale ist zu
beachten, dass die Abbildung die absoluten Reduktionspotenziale bei vollstéandiger Sanierung
aller Gebaude darstellt. Realisierbare Sanierungsraten und -tiefen werden in der Praxis aller Vo-
raussicht nach deutlich darunter liegen (s. Kapitel ,Zielszenario®).
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4.7 Potenzial fir eine lokale Wasserstofferzeugung

Die lokale Erzeugung von Wasserstoff zur Verwendung als Energietrager fiir Warme wird auf-
grund der geringen lokalen Verfiigbarkeit von regenerativen Uberschussstrom, sowie der noch
ungeklarten zukiinftigen zentralen Bereitstellung liber Gasnetze, in der vorliegenden Planung als
zunachst unwahrscheinlich angenommen und daher in diesem Bericht nicht weiter betrachtet.
Eine mdgliche zukinftige Nutzung kann und sollte jedoch bei sich andernden Rahmenbedingun-
gen in die Planungen aufgenommen werden. Dies kann im Rahmen der Fortschreibung des kom-
munalen Warmeplan Rheines erfolgen. Die Nicht-Ausweisung von Wasserstoffeignungsgebie-
ten im Rahmen der kommunalen Warmeplanung schlieBt zudem eine Nutzung in industriellen
Anwendungen nicht aus.

Den rechtlichen Rahmen zur Nutzung von Wasserstoff im Warmesektor bieten aktuell das War-
meplanungsgesetz (WPG) und das Gebdudeenergiegesetz (GEG):

Einerseits miissen Kommunen missen bis 2026 bzw. 2028 eine Warmeplanung vorlegen, die
unter anderem die Umstellung bestehender Gasnetze auf Wasserstoff priifen soll. Dafiir sind
verbindliche Fahrplane notwendig, um die Umstellung auf Wasserstoff rechtsverbindlich zu ma-
chen (§ 71k GEG). Sie miissen detaillierte Umstellungsschritte, Zwischenziele (2035/2040) und
Finanzierungsmadglichkeiten enthalten. Mit der Veréffentlichung der Festlegung FAUNA (Fahr-
plane fiir die Umstellung der Netzinfrastruktur auf die vollstandige Versorgung der Anschluss-
nehmer (FAUNA) mit Wasserstoff) konnen Wasserstoff-Fahrplane seit dem 01. Januar 2025
eingereicht werden. Ohne die Genehmigung dieser Fahrplane durch die Bundesnetzagentur sind
Wasserstoffnetzgebiete nicht rechtssicher.

Daraus ergeben sich die folgenden Griinde gegen die Ausweisung von Wasserstoffnetz-
gebieten:

e Technologische und wirtschaftliche Unsicherheiten: Derzeit gibt es keine ausgereifte Tech-
nologie und keine gesicherte Verfiigbarkeit von Wasserstoff, um eine breite Umstellung auf
Wasserstoff fiir Haushalte zu ermdglichen

e Hohe Kosten: Die Umstellung auf Wasserstoff wére aufgrund der aktuellen Kosten fiir die
Produktion und den Transport von griinem Wasserstoff wirtschaftlich unattraktiv.

¢ Fehlende Marktreife: Ein stabiler Markt fiir Wasserstoff als Energietrager existiert nicht, was
langfristige Planungen risikoreich macht.

¢ Risiken fiir Kommunen: Ohne konkrete Fahrpldane kdnnten Kommunen in rechtliche und fi-
nanzielle Schwierigkeiten geraten, insbesondere bei Fehlinvestitionen von Gebdudeeigentii-
mern.

¢ Nicht verantwortbare Planungen: Planungen ohne Fahrpléne kdnnen nicht verantwortet
werden, da sie auf unrealistischen Annahmen basieren.

Exkurs: Rolle von biogenen Gasen in der Warmeversorgung

Neben dem Aufbau einer Wasserstoffinfrastruktur bieten auch biogene Gase, z.B. aus der Land-
wirtschaft Potenziale fiir eine gasinfrastrukturbasierte dekarbonisierte Warmeversorgung. In
der Potenzialanalyse wurde dahingehend bereits das Potenzial aus den bestehenden Biogasan-
lagen Rheines beschrieben. Wie auch bei den Potenzialen fiir eine Wasserstoffinfrastruktur ist
fiir eine Ausweisung von Eignungsgebieten das Vorliegen eines Gasnetztransformationsplans
erforderlich, um eine langfristige Verfiigbarkeit voraussetzen zu kdnnen. In einer Fortschreibung
der Warmeplanung sollte dieser beriicksichtigt werden und die Ausweisung von Eignungsgebie-
ten entsprechend angepasst. Wesentlich bei der Versorgung tber lokal erzeugtes Biogas ist zu-
dem der Ausschluss der Doppelvermarktung der griinen Eigenschaft an anderer Stelle.
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4.8 Zusammenfassung und Fazit

Die Potenzialanalyse fiir erneuerbare Energien in der Warmeerzeugung in Rheine zeigt signifi-
kante Chancen fiir eine nachhaltige Warmeversorgung auf. Rheine zeichnet sich durch einen
hohen Anteil an Ol- und Gasheizungen aus, was ein erhebliches Umriistungspotenzial auf erneu-
erbare Energien impliziert. Die umfassende Analyse legt nahe, dass es theoretisch mdglich ist,
den gesamten Warmebedarf Rheines durch erneuerbare Energien auf der Basis lokaler Ressour-
cen zu decken (siehe Abbildung 23).

Warmebedarf im Status Quo (ohne Sanierung)

Potenziale zur Warmeerzeugung

0 2000 4000 6000 8000 10000 12000 14000

m Warmebedarf und Potenziale zur Warmeerzeugung

Abbildung 23: Warmebedarf und thermische Potenziale im Stadtgebiet

Dieses ambitionierte Ziel erfordert allerdings eine differenzierte Betrachtungsweise, da die Po-
tenziale raumlich stark variieren und nicht iiberall gleichermalien verfiigbar sind. In den bebau-
ten Gebieten liegen die groRten Potenziale primar in der Gebdudesanierung und insbesondere
in der Kernstadt in einem konsequenten Aufbau von Warmenetzen, aufgrund von begrenztem
Raum fiir dezentrale Versorgungstechnologien mit lokal hohem Platzbedarf. Der Aufbau der
Warmenetz-Infrastruktur erfordert eine detaillierte Planung, ein hohes Mal} an Koordination zwi-
schen den Beteiligten und ist mit sehr gro3en Investitionen verbunden. Zudem besteht in den
Ortsrandlagen die Méglichkeit, Solarthermie und oberflachennahe Geothermie in Freiflachenan-
lagen zu nutzen und in bestehende oder neue Warmenetze zu integrieren. AuRerhalb der Prif-
gebiete flir Warmenetze sollten (iberwiegend dezentrale Versorgungsoptionen zum Einsatz
kommen. Dies kénnen insbesondere Warmepumpen und Biomasseheizungen sein. Auch der
Anschluss an das Gasnetz kann eine Mdglichkeit darstellen. Voraussetzung dafiir ist, dass die-
ses bezogene Gas nicht mehr fossiler Herkunft ist. Im Hinblick auf die dezentrale Nutzung er-
neuerbarer Energien spielt die Flachenverfiigbarkeit eine entscheidende Rolle. Individuelle,
rdaumlich angepasste Losungen sind daher unerlasslich fiir eine effektive Warmeversorgung.
Dabei sind Dachflachenpotenziale und weitere Potenziale in bereits bebauten, versiegelten Ge-
bieten den Freiflachenpotenzialen gegeniiber prioritar zu betrachten.
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. ZIELSZENARIO

Das im Rahmen der Erstellung des Warmeplans entwickelte Zielszenario beschreibt die Idee
einer klimaneutralen Warmeversorgung im Zieljahr (hier 2040) des Warmeplans. Die Entwick-
lung dieses Zielszenarios wird in den nachfolgenden Abschnitten beschrieben. Basierend auf
den Saulen der Warmeplanung, der Bestands- und der Potenzialanalyse, wird das Zielszenario
in einem Dreischritt ermittelt. Grundlage des Zielszenarios ist die Prognose des Warmebedarfs
im Zieljahr. Anschlielend wird ermittelt, in welchen Gebieten der Stadt Warmenetze potenziell
geeignet sind. Im letzten Schritt wird die Zusammenstellung der Warmeerzeugung beschrieben
und das Zielbild finalisiert.

Das Zielszenario ist dabei kein verbindlich zu erfiillendes Versorgungsszenario, sondern kann
einen Weg aufzeigen, das Zielbild einer klimaneutralen Warmeversorgung bis 2040 zu erreichen.
Es kann als Ausgangsbasis fiir weiterfiihrende strategische Untersuchungen dienen, bspw. zur
Initiierung von Machbarkeitsstudien fiir Warmenetze in identifizierten Priifgebieten. Ausschlag-
gebend fiir die tatsdchliche Umsetzung des Zielszenarios sind neben techno-6konomischen
Randbedingungen der Erflillung des Szenarios auch weitere Rahmenbedingungen, wie beispiels-
weise die Bereitschaft der Endkundinnen und -kunden auf eine bestimmte Technologie zu set-
zen. Mittel- und langfristige Entwicklungen von Brennstoff- bzw. Strompreisen oder beispiels-
weise die Verfligbarkeit griinen Wasserstoffs, die aktuell noch nicht vorhersehbar sind, konnen
maRgeblichen Einfluss auf die Realisierbarkeit des entwickelten Zielszenarios haben.

Insofern kann die kommunale Warmeplanung und das entwickelte Zielszenario insbesondere
dazu beitragen, weiterfiihrende Untersuchungen zu initiieren, um in dann anschlieRenden Schrit-
ten fundierte Investitionsentscheidungen treffen zu konnen.
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5.1 Ermittlung des zukilinftigen Warmebedarfs

Wesentlicher Bestandteil des Zielszenarios ist der prognostizierte Warmebedarf im Zieljahr
(siehe Abbildung 24). Eine Reduktion des Warmebedarfs ist Pramisse der Dekarbonisierung der
Warmeversorgung.

Gesamt:
490 GWh/a

Raumwarme: 74,5% (364,8 GWh/a) Il Prozesswarme: 10,5% (51,3 GWh/a)
Warmwasser: 15% (73,5 GWh/a)

Abbildung 24: Warmebedarf nach Anwendungsbereich anteilig und in Mengen im Jahr 2040

Im Sinne des Energie-3-Sprungs steht die bedarfsseitige Reduktion an erster Stelle, um die In-
vestitionen in klimaneutrale Warmeerzeuger moglichst gering zu halten und einen schonenden
Umgang mit Ressourcen zu fordern. Der Energie-3-Sprung stellt eine dreistufige Strategie dar.
Zunachst soll der Energiebedarf gesenkt werden, indem MalRnahmen wie bessere Warmedam-
mung und der Einsatz energieeffizienter Gerdte umgesetzt werden. Im zweiten Schritt soll die
Energieeffizienz gesteigert werden, beispielsweise durch moderne Heizsysteme und optimierte
Produktionsprozesse. AbschlieBend soll der Ausbau erneuerbarer Energien wie Solar-, Wind-
und Biomasseenergie vorangetrieben werden, um den verbleibenden Energiebedarf nachhaltig
zu decken. Diese Schritte sollen in der genannten Reihenfolge umgesetzt werden, um eine ef-
fektive und dauerhafte Reduktion der CO,-Emissionen zu erreichen.
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Abbildung 25: Der Energie-Drei-Sprung’

In diesem Sinne steht auch bei der Entwicklung des Zielszenarios die Reduktion des Warmebe-
darfs an erster Stelle. Um diesen abzubilden, wird ein Warmebedarfsriickgang in Abhangigkeit
der Gebaudenutzung und -effizienz angenommen. Die Verteilung nach Baualtersklassen und
Sektorenverteilung verandert sich hierbei im Vergleich zum Referenzjahr nicht (siehe Abbildung

26 und Abbildung 27).
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Abbildung 26: Verteilung nach Baualtersklassen nach Gebaudeanzahl im Jahr 2040

7Vgl. (Energie-Atlas Bayern )
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Gesamt:
25.451

Privates - Industrie
Wohnen: 77,8% (19.806) & Produktion: 6,4% (1.640)

BN GHD:13,4% (3.411) Offentliche
W Bauten: 2,3% (594)

Abbildung 27: Geb&udeverteilung nach Sektoren im Jahr 2040

Fiir Wohngebdude wird dabei eine Sanierungsrate von 2 %/a angenommen. Aktuell betragt die
Sanierungsrate deutschlandweit etwa 1 %/a.® Es wird somit gemaR den Zielen der Bundesregie-
rung eine deutliche Erhéhung der Sanierungsaktivitaten unterstellt.

Im Modell ist hinterlegt, dass jedes Jahr bei 2 % der Gebaude eine energetische Sanierung der
Gebaudehiille (Dammung) vorgenommen wird. Dabei wird bei der Berechnung so vorgegangen,
dass in jedem Jahr die Gebaude mit der schlechtesten Energieeffizienz saniert werden. Somit
sinkt der Warmebedarf bis zum Zieljahr nicht linear. Der Warmebedarf der sanierten Wohnge-
baude wird anhand von sogenannten Gebaudetypologien nach TABULA bestimmt. Diese TA-
BULA-Klasse kann jedem Gebaude zugeordnet werden und anhand dessen ein spezifischer War-
mebedarf ermittelt werden. Die voraussichtliche daraus resultierende Verteilung der Energieef-
fizienzklassen im Zieljahr ist in Abbildung 28 dargestellt.

8 Vgl. Finanzierung von energetischen Geb&dudesanierungen
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Abbildung 28: Verteilung von spezifischen Energieeffizienzklassen von Wohngeb&uden

Fir Nicht-Wohngeb&ude wird ein alternativer Ansatz gewahlt. Hierbei werden von der KEA ver-
offentlichte anteilige Einsparungen bis zum Zieljahr 2050 angenommen und auf das Zieljahr
2040 interpoliert.

Fir die verschiedenen Gebaudetypen ergeben sich die folgenden Einsparungen bis zum Zieljahr
2040:

— Gewerbe, Handel, Dienstleistungen (GHD): 37 %
— Industrie: 29 %
— Kommunale Liegenschaften: 33 %
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Die Simulation der Warmebedarfsentwicklung erfolgt jahresscharf und gebdudespezifisch. Die
Verteilung des Warmebedarfs ist in Abbildung 29 dargestellt. Prognosen zur Bevélkerungsent-
wicklung flieBen nicht in die Prognose der Warmebedarfsentwicklung ein.

Gesamt:
490 GWh/a

Privates f— Industrie
Wohnen: 56% (274,1 GWh/a) & Produktion: 16,2% (79,1 GWh/a)
B GHD:19,6% (96 GWh/a) Offentliche

Bauten: 8,3% (40,5 GWhy/a)

Abbildung 29: Warmebedarf nach Sektoren anteilig und in Mengen im Jahr 2040

Unter diesen Pramissen ergibt sich eine Reduktion des Warmebedarfs im Zieljahr 2040 im Ver-
gleich zum Status Quo um 32 % (siehe Abbildung 30) von rund 700 GWh/a auf 490 GWh/a.

800

700

209

Status Quo Zieljahr (2040)

m Warmebedarf Durch Sanierung eingespart

Abbildung 30: Warmebedarf im Status Quo und nach Sanierung zum Zieljahr 2040
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Aussagekraftig ist neben dem Warmebedarf auf Baublockebene insbesondere die Warmelinien-
dichte bzw. der flachenbezogene Warmebedarf (siehe Abbildung 31). Diese Auswertung ordnet
den Warmebedarf eines Gebdudes dem jeweiligen StraBenzug zu. Der Warmebedarf wird dann
im Anschluss auf den Meter Stralenabschnitt bezogen und somit eine Warmeliniendichte be-
stimmt. Die héchste Warmeliniendichte ist im Innenstadtbereich (sowohl links- als auch rechts-
seitig der Ems) zu finden. Weitere Gebiete mit hoher Warmeliniendichte sind insbesondere die
Gebiete mit hohen Anteilen an gewerblich genutzten Gebaduden sowie der 6ffentlichen Versor-
gung (z.B. Krankenhé&user, Schulen). Die Warmeliniendichte als Kriterium weist auf eine mogli-
che Eignung eines Gebiets fiir ein Warmenetz hin.
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B et sk 0000 MW (hata)

Abbildung 31: Flachenbezogener Warmebedarf im Stadtgebiet

58



Rodl & Partner greenventory SIA Q@EIJ\LE

5.2 Eignungs- und Priifgebiete fur Warmenetze

Die Entwicklung von Eignungsgebieten fiir Warmenetze unter anderem basierend auf der War-
mebedarfsprognose ist ein Kernelement der kommunalen Warmeplanung und kann Grundlage
fir weiterfiihrende Untersuchungen und ggf. letztendlich Investitionsentscheidungen sein. Wie
oben beschrieben sind jedoch auf der Warmeplanung aufbauende weiterfiihrende Analysen not-
wendig, um eine endgiiltige Aussage lber Warmenetzversorgungsgebiete treffen zu kdnnen.

Vorteilhaft an einer Versorgung iber Warmenetze ist die Moglichkeit der zentralen und effizien-
ten Nutzung klimafreundlicher Warmequellen. Damit stellen sie eine relevante Versorgungsop-
tion im Zuge der Umsetzung der Transformation der Warmeversorgung dar. Durch den zentralen
Ansatz bieten sie die Moglichkeit, grofRere, insbesondere dicht besiedelte Versorgungsgebiete
verbrauchsseitig mit Potenzialen zur Erzeugung von klimaneutraler Warme zu verknipfen. Ver-
braucherseitig bieten sie zudem den Vorteil einer hohen Versorgungssicherheit, eines geringen
Wartungs- und Instandhaltungsaufwands sowie eines geringen Platzbedarfes im Geb&ude. Je
nach Temperatur des Warmenetzes ermaoglicht der Anschluss an ein Warmenetz zudem, dass
Investitionen in Sanierungstatigkeiten nicht oder im Vergleich zur effizienten Versorgung tber
eine Warmepumpe nur in geringerem Umfang durchzufiihren sind. Investitionen auf Verbrau-
cherseite kbnnen so reduziert werden.

Gleichzeitig ist die Errichtung von Warmenetzinfrastruktur auf Versorgerseite mit hohen Inves-
titionen und einem groften Aufwand in Planung und Umsetzung verbunden. Deshalb ist sorgfal-
tig zu priifen, ob einzelne Gebiete mit Fern- oder Nahwarme erschlossen werden kdnnen oder
dezentralen Versorgungsoptionen der Vorrang gegeben werden sollte.

Bei Gebieten, die in diesem Prozess nicht eindeutig als Eignungsgebiet nach §3 WPG deklariert
werden konnen, da dafiir nicht alle erforderlichen Umstande bekannt sind, wird eine Einordnung
als ,Priifgebiet” vorgenommen. Hier sind weitere Untersuchungen und Datenabfragen fiir eine
Einschatzung notwendig. Dies kann im Rahmen von Machbarkeitsstudien, siehe Malnahme 2.1,
erfolgen. Genaue Beschreibungen der identifizierten Priifgebiete sind dem Anhang zu entneh-
men.

Gebiete, die sich nach der Priifung auf die Eignung als Warmenetzgebiet voraussichtlich nicht
fiir die Versorgung durch ein Warmenetz eignen, werden im Zuge der kommunalen Warmepla-
nung als Einzelversorgungsgebiet ausgewiesen. In diesen Gebieten erfolgt die Warmeerzeu-
gung individuell und gebaudeweise.

Wasserstoffnetzeignungsgebiete werden im Zuge dieser Warmeplanung nicht ausgewiesen (s.
Kapitel 4.7).

Fiir die ausgewiesenen Priifgebiete wird vorgeschlagen, diese im Rahmen weiterfiihrender Un-
tersuchungen wie bspw. Machbarkeitsstudien auf die technische und wirtschaftliche Umsetz-
barkeit eines Warmenetzes zu priifen. Diesbeziigliche Vorschlage werden in den MalRnahmen-
sowie Gebietssteckbriefen im Anhang weiter detailliert.

Der Prozess der Identifikation der Eignungs- und Priifgebiete erfolgte in drei Stufen:
1. Vorauswahl:
In einem ersten Schritt wurden die Eignungsgebiete automatisiert gepriift. Hierzu wurden fol-

gende Kriterien bertlicksichtigt:

— Ausreichender Warmeabsatz und vorhandene Ankergeb&ude.
— Zudem wurden bereits existierende Warmenetze beriicksichtigt.

Hier wurden zur weiteren Ausarbeitung der potenziellen Eignungsgebiete, die Warmelinien-
dichten von 2.000 kWh/(m*a), 3.000 kWh/(m*a) bzw. 4.000 kWh/(m*a) in allen Stadtteilen im
Zieljahr betrachtet.
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Die Warmeliniendichte ist ein wichtiger Indikator fiir die Effizienz und Wirtschaftlichkeit von War-
menetzen. Sie wird in Kilowattstunden pro Jahr und Meter Trassenldange ausgedriickt
(kWh/(m*a)). Da bei der Ausarbeitung des Zielszenarios noch kein Trassenverlauf zukiinftiger
Warmenetze vorhanden ist, wird das existierende Stralennetz als potenzieller Trassenverlauf
herangezogen. Fir die Berechnung der Warmeliniendichte wird der Warmebedarf jedes Gebau-
des dem nachstgelegenen StralRenabschnitt zugeordnet, summiert und durch die StralRenlange
geteilt.®

Mit den ausgewahlten Grenzwerten der Warmeliniendichte wird sichergestellt, dass nur die Ge-
biete als Warmenetzeignungs- und priifgebiete ausgewiesen werden, die sich voraussichtlich
stark fiir den Ausbau von Warmenetzen eignen. Als Grenzwerte fiir den unter Umstanden wirt-
schaftlichen Betrieb einer leitungsgebundenen Warmeversorgung kénnen die folgenden ange-
setzt werden:

-

0.7 - 1.5 MWh/m*a Empfehlung fur Warmenetze bei Neuerschliellung von

Flachen fir Wohnen, Gewerbe oder Industrie

1,5-2 MWh/m*a Empfehlung fir Warmenetze in bebauten Gebieten

Wenn Verlegung von Warmetrassen mit zusatzlichen
> 2 MWh/m*a Harden versehen ist (z.B. Strallenguerungen, Bahn- oder

Gewasserquerungen) __I

2. Lokale Restriktionen:

Im zweiten Schritt wurden die automatisiert erzeugten Eignungsgebiete im Rahmen von Gespra-
chen mit Expertinnen und Experten genauer betrachtet. Dabei wurden sowohl 6rtliche Fach-
kenntnisse als auch die Ergebnisse der Potenzialanalyse miteinbezogen. Jene Gebiete, die zur
detaillierten Priifung in Betracht gezogen wurden, konnten fiir die Zielszenarien bei der Bestim-
mung des Energietragermixes berlicksichtigt werden.

3. Umsetzungseignung:
Im letzten Schritt konnten die verbleibenden Gebiete in einer gemeinsamen Diskussion einer
ersten Analyse unterzogen und weiter eingegrenzt werden.

Einordnung der Verbindlichkeit der identifizierten Eignungsgebiete
In diesem Warmeplan werden keine verbindlichen Ausbaupléne festgelegt. Die in den Malinah-
men dargestellten potenziellen Neubaugebiete fiir Warmenetze dienen als strategisches Pla-
nungsinstrument fir die zukiinftige Infrastrukturentwicklung. Dies gilt ebenso fiir die weiteren
identifizierten Gebiete, die sich fiir den Warmenetzausbau eignen.

Im Rahmen der vorliegenden Warmeplanung werden ausschliellich Priifgebiete benannt. Die
Ausweisung als Eignungsgebiet und dann als Warmenetzvorranggebiet ist ein nachgelagerter
Schritt und sollte nicht ohne weiterfiihrende Untersuchungen erfolgen. Im Gegensatz zu Vor-
ranggebieten schlieRen Eignungsgebiete keine alternative Versorgung aus oder schranken
diese ein.

Ein Eignungsgebiet in der kommunalen Warmeplanung ist ein speziell ausgewiesenes Gebiet,
das fiir bestimmte Warmeversorgungsarten besonders geeignet ist. Diese Gebiete werden iden-
tifiziert, um die Nutzung von erneuerbaren Energien und unvermeidbarer Abwarme zu optimie-
ren und die Warmeversorgung effizient und nachhaltig zu gestalten. In der Praxis bedeutet dies,

9 (BMWK & BMWSB, Handlungsleitfaden Warmeplanung, 2024)
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dass innerhalb eines Eignungsgebiets bestimmte Technologien oder Warmequellen bevorzugt
eingesetzt werden sollten.

Ubertragen auf die Stadt Rheine bedeutet das, dass verschiedene Gebiete mit hoher Warmelini-
endichte als Priifgebiete zur netzgebundenen Warmeversorgung klassifiziert werden. Alle ande-
ren Gebiete im Stadtgebiet sind sehr wahrscheinlich geeignet zur dezentralen Versorgung. Zur
besseren Bewertung der einzelnen Gebiete und die Machbarkeit einer Versorgung mit einer zent-
ralen Warmequelle soll die MalRhahme 2.1 durchgefiihrt werden. In Machbarkeitsstudien sollen
weitere Erkenntnisse gewonnen werden, die zur Planung beitragen, wie beispielsweise Tiefbau-
kosten und mdgliche Anschlussquoten, und als weitere Entscheidungsgrundlagen fiir die Kom-
mune und Eigentiimerinnen und Eigentiimer dienen kdnnen.

Die Kommune hat grundsatzlich die Moglichkeit, ein Gebiet als Warmenetzvorranggebiet auszu-
weisen. Gebdudeeigentiimerinnen und Geb&dudeeigentimer innerhalb eines solchen Gebietes,
in dem ein Anschluss- und Benutzungszwang besteht, waren verpflichtet, sich an das Warme-
netz anzuschlieBen. Diese Verpflichtung gilt fir Neubauten sofort, wahrend sie fiir Bestandsge-
baude erst dann greift, wenn eine grundlegende Anderung an der bestehenden Warmeversor-
gung erfolgt. Hierbei ist allerdings zu beachten, dass bestimmte Voraussetzungen erfiillt sein
missen, um einen Anschluss- und Benutzungszwang einzufiihren. Auch bei der Einfiihrung sind
Ausnahmemaglichkeiten bspw. fiir Grundstiicke mit eigenen emissionsfreien Heizeinrichtun-
gen vorzusehen.

In einem nachfolgenden Schritt der Warmeplanung sollen auf Grundlage der identifizierten Priif-
gebiete von Projektentwicklern und Warmenetzbetreibern konkrete Ausbauplane fiir Warme-
netzausbaugebiete erstellt werden. Diese Planungen beriicksichtigen neben der Warmebedarfs-
dichte auch weitere Kriterien, wie die wirtschaftliche, technische und ressourcenbezogene Um-
setzbarkeit.

Fir den nach der Kommunalrichtlinie erstellten Warmeplan gilt im Zusammenhang mit dem Ge-
baudeenergiegesetz (GEG): ,Féllt in einer Kommune vor Mitte 2026 oder Mitte 2028 eine Ent-
scheidung zur Ausweisung eines Gebiets fiir den Neu- oder Ausbau eines Warme- oder Wasser-
stoffnetzes basierend auf einem Warmeplan, wird dort die Verpflichtung zur Nutzung von
65 Prozent erneuerbaren Energien in Heizsystemen bereits dann wirksam. Der Warmeplan allein
reicht jedoch nicht aus, um diese friiheren Verpflichtungen nach dem GEG auszulosen. Vielmehr
braucht es auf dieser Grundlage eine zusatzliche Entscheidung der Kommune {iber die Gebiets-
ausweisung, die 6ffentlich bekannt gemacht werden muss.” '° Das bedeutet, dass die 65 %-EE-
Pflicht flr Bestandsgeb&ude in Rheine einen Monat nach Veroffentlichung gilt, falls die Stadt
Rheine vor 2028 Gebiete fiir den Neu- oder Ausbau von Warmenetzen oder Wasserstoffnetzen
ausweist und diese Entscheidung verdffentlicht. Aus der kommunalen Warmeplanung heraus
entstehen noch keine rechtlich verbindlichen Aussagen. Die Fertigstellung und der Beschluss
des kommunalen Warmeplans 16sen kein friheres Inkrafttreten des GEG aus. Hierfiir ist ein se-
parater Beschluss zur Ausweisung von Warmenetz- oder Wasserstoffnetzgebieten gemal § 26
WPG erforderlich.

Fiir Rheine wurden die in Abbildung 32 eingezeichneten Priifgebiete zum Warmenetzaufbau
identifiziert, basierend auf der moglichen Warmeabnahme im Zieljahr sowie den verfiigbaren
Potenzialen.

10 (BMWK, 2023)



Rodl & Partner ~ <@reenventory STA%’NF

Eignungsgebict

. Warmenetz

. Enzelversorgung

B rroigebie

Abbildung 32: Entwickelte Priifgebiete zur netzgebundenen Warmeversorgung

Eine Ubersicht aller Priifgebiete ist in Tabelle 4 dargestellt. Steckbriefe und weiterfiihrende In-
formationen zu den einzelnen Gebieten sind dem Kapitel 10, Anhang, zu entnehmen. Es sollte
bei den genauen Grenzen der Gebiete beachtet werden, dass diese dem aktuellen Planungs-
stand im Warmeplan entsprechen und eine erste Eingrenzung darstellen. Anpassungen im An-
schluss an die Warmeplanung sind moglich. Sdmtliche Gebiete, die nach den Kriterien Warme-
abnahme, mogliche Ankerkunden und verfiigbare Potenziale als ungeeignet fiir ein Warmenetz
eingestuft werden, sind per Definition Eignungsgebiete fiir Einzelversorgung. Diese Einordnung
ist bei der Fortschreibung des Warmeplanes zu priifen und gegebenenfalls zu aktualisieren.

Tabelle 4: Ubersicht {iber Warmenetzpriifgebiete

Priifgebiet Gebdaudeanzahl  Warmebedarf Heizlast
Innenstadt westlich der Ems 362 21,9 GWh/a 12,3 MW
Innenstadt 6stlich der Ems 43 5,9 GWh/a 3,3 MW
Klinikum Rheine 37 8,7 GWh/a 4,8 MW

Schotthock 27 4,5 GWh/a 2,5 MW

Industriegebiet Altenrheine 538 41,7 GWh/a 23,2 MW
Eschendorf 255 8,2 GWh/a 4,8 MW

Jahnstadion 41 4,3 GWh/a 2,9 MW

Kanalhafen 241 14,1 GWh/a 7,9 MW

Diese Gebiete werden in Zukunft naher beleuchtet und als Priifgebiete klassifiziert. Hier sind
noch weitere Untersuchungen notwendig. Auch kdnnen diese bei einer Aktualisierung der kom-
munalen Warmeplanung in einigen Jahren wieder neu bewertet werden.
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5.3 Ermittlung der zukiinftigen Versorgungsinfra-
struktur

Ist der zukiinftige Warmebedarf im Zieljahr ermittelt, erfolgt die Ermittlung der zukiinftigen Ver-
sorgungsinfrastruktur — neben der Unterscheidung dezentral/zentral — auch in Hinblick auf die
Warmeerzeugung selbst.

Jedem Gebadude wird eine Warmeerzeugungstechnologie zugewiesen, die fiir die Darstellung
des Zieljahres erforderlich ist. Dabei ist zu beachten, dass diese gebaudescharfe Zuweisung
keine Aussage dariiber zu treffen vermag, dass diese gebaudeindividuell die optimale Versor-
gungsvariante ist. Aufgrund der zugrundeliegenden aggregierten Daten kann auch das Ergebnis
nur in der Aggregation interpretierbar und fiir das gesamte Stadtgebiet bzw. Quartiere aussage-
kraftig sein, nicht jedoch fiir das Einzelgeb&ude.

Die anteilsmaRige Warmeerzeugung wird anhand der Eignungsgebiete und der vorhandenen Po-
tenziale initial abgeschéatzt und daraus die verbleibenden Emissionen in den Stiitzjahren bis
2040 abgeleitet.

Ermittlung zukiinftiger Warmeerzeuger

Im Zielszenario der kommunalen Warmeplanung, wird angenommen, dass die in den Warme-
netzeignungsgebieten befindlichen Gebaude iiber ein Warmenetz mit Warme versorgt werden.
Unter dieser Pramisse kénnen im Zieljahr 1 % der Gebaude Rheines liber Warmenetze versorgt
werden. Dieser Annahme liegt zugrunde, dass alle in Eignungsgebieten liegenden Gebdude auch
tatsachlich an das Warmenetz angeschlossen werden. In der Realitat liegen Anschlussquoten
in der Regel deutlich darunter (60 — 70 %). Gebaude, die in Priifgebieten liegen, werden in dieser
Auswertung vorerst nicht beriicksichtigt.

Liegt ein Gebaude nicht innerhalb eines Warmenetzeignungsgebietes, wird eine Einzelversor-
gung angenommen. Die Anbindung an ein Wasserstoffnetz wird in der Berechnung des Zielsze-
narios nicht dargestellt. Liegt ein Gebaude im Einzelversorgungsgebiet, so wird in der Modellie-
rung des Zielszenarios zunachst gepriift, ob fiir das jeweilige Gebaude auf dem zugeordneten
Flurstiick ausreichend Potenzial fiir die Versorgung mit einer Warmepumpe besteht. Ist dies der
Fall, wird eine Erd- oder Luftwarmepumpe zugeordnet. Sind keine ausreichenden Potenziale vor-
handen, wird ein Biomassekessel angenommen. Handelt es sich um ein grofRes gewerbliches
Gebaude, wird ebenso ein Biomassekessel zugeordnet.

Die Bevorzugung von Warmepumpen gegeniiber dem Einsatz von Biomasse in der dezentralen
Gebadudeversorgung ist in der Zielstellung der Minimierung des Einsatzes biogener Brennstoffe
zur Gebdudebeheizung begriindet. Die Kommunalrichtlinie gibt hier vor: ,Biomasse und nicht-
lokale Ressourcen sind effizient und ressourcenschonend sowie nach MalRgabe der Wirtschaft-
lichkeit nur dort in der Warmeversorgung einzuplanen und einzusetzen, wo vertretbare Alterna-
tiven fehlen.”

Abbildung 33 zeigt die Ergebnisse der Simulation fiir das Zieljahr 2040. Bei der Anwendung der
oben beschriebenen Zuordnung von Warmeerzeugungstechnologien auf die Gebdude kénnen
ca. 75 % der Gebaude mit Luftwarmepumpen versorgt werden, 11 % der Gebdude werden tiber
Erdwdrmepumpen versorgt und 5,2 % liber Biomassekessel. In absoluten Zahlen im Endausbau-
zustand und an jahrlichem Zubau sind die Ergebnisse in der nachfolgenden Tabelle zusammen-
gefasst.
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[ Holzpelletheizung: 6,7% (1.700) Il Elektrische Erdwarmepumpe: 10,1% (2.573)
[ Elektrische Luftwarmepumpe: 75,4% (19.182) Il Unbeheizt: 7,8% (1.996)

Abbildung 33: Verteilung nach Warmeerzeugertyp anteilig und nach Anzahl im Jahr 2040

Die Ergebnisse zeigen hohe Anteile an dezentraler Warmeversorgung im Stadtgebiet, die eine
Belastung fiir das Stromverteilnetz darstellen konnen. Die regelmaRige Priifung der Belastungs-
fahigkeit dessen ist Kernaufgabe der Stadtwerke und wird von diesen regelmaRig durchgefiihrt
und auch im Rahmen der Umsetzung des Warmeplans weiterhin verlédsslich ibernommen.

Die Verteilung nach Primarenergietrager der Gebaude fiir das Zieljahr 2040 in Rheine ist in Ab-
bildung 34 dargestellt. Mit Giber 85% wird Strom der dominierende Primarenergietrager sein.

I Biomasse: 6,7% (1.700) W Unbeheizt: 7,8% (1.996)
Il Strom: 85,5% (21.755)

Abbildung 34: Verteilung nach Primarenergietrager anteilig und nach Anzahl im Jahr 2040



Rodl & Partner ~ <@reenventory STA%’NF

Entwicklung der eingesetzten Energietréger

Basierend auf den zugewiesenen Warmeerzeugungstechnologien aller Gebaude im Stadtgebiet
wird der Energietragermix fiir das Zieljahr 2040 berechnet. Der Energietragermix zur Deckung
des zukiinftigen Endenergiebedarfs gibt Auskunft dariiber, welche Energietrager in Zukunft zur
Warmeversorgung in Warmenetzen und in der Einzelversorgung zum Einsatz kommen. Zu-
nachst wird jedem Gebdude Rheines ein Energietrager zugewiesen. AnschlieRend wird dessen
Endenergiebedarf basierend auf dem Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie sowie
des Warmebedarfs berechnet. Dafiir wird der jeweilige Warmebedarf im Zieljahr durch den ther-
mischen Wirkungsgrad der Warmeerzeugungstechnologie dividiert.

Der gesamte Endenergiebedarf geht in diesem Szenario aufgrund fortschreitender Sanierungs-
mafinahmen zuriick. Die Verteilung Endenergie- und Warmebedarf sind in Abbildung 35 und
Abbildung 36 und dargestellt.

Gesamt:

201GWh/a

BN Biomasse: 27,2% (54,8 GWh/a) M Strom: 72,8% (146,2 GWh/a)

Abbildung 35: Endenergiebedarf nach Energietrager anteilig und in Mengen im Jahr 2040

Gesamt:

490 GWh/a

I Biomasse: 9,5% (46,5 GWh/a) mmm  Luftwarme: 58% (283,7 GWh/a)
Il Strom: 29,9% (146,2 GWh/a) W Erdwarme: 2,7% (13,1GWh/a)

Abbildung 36: Warmebedarf nach Energietrager anteilig und in Mengen im Jahr 2040
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Bestimmung der Treibhausgasemissionen

Die dargestellten Veranderungen in der Zusammensetzung der Energietrager bei der Einzelver-
sorgung und in Warmenetzen fiihren zu einer kontinuierlichen Reduktion der Treibhausgasemis-
sionen. Es zeigt sich, dass im angenommenen Szenario im Zieljahr 2040 eine Reduktion um ca.
97 % verglichen mit dem Basisjahr erzielt werden kann.

Dies bedeutet, dass ein CO2-Restbudget im Warmesektor von ca. 5.900 t CO, im Jahr 2040 an-
fallt. Dieses muss kompensiert oder durch weitere technische Mallnahmen im Rahmen des
kommunalen Klimaschutzes bilanziell reduziert werden, um die Treibhausgasneutralitat im Ziel-
jahr zu erreichen. Das Restbudget ist den Emissionsfaktoren der erneuerbaren Energietrdager
zuzuschreiben, die auf die Emissionen entlang der Wertschépfungskette (z.B. Fertigung und In-
stallation von Solarthermie-Modulen) zuriickzufiihren sind.

Einen wesentlichen Einfluss auf die zukiinftigen THG-Emissionen haben neben der eingesetzten
Technologie auch die zukiinftigen Emissionsfaktoren. Fiir die vorliegende Berechnung wurden
die in der Tabelle 5 aufgefiihrten Faktoren angenommen.

Tabelle 5: Emissionsfaktoren nach Energietrager

Energietrager Emissionsfaktoren (t CO,/MWh)
2021 2030 2040
Strom 0,438 0,270 0,032
Heizol 0,311 0,311 0,311
Erdgas 0,233 0,233 0,233
Steinkohle 0,431 0,431 0,431
Biogas / Biomethan | 0,090 0,086 0,081
Biomasse (Holz) 0,022 0,022 0,022
Solarthermie 0,013 0,013 0,013

Wie in Abbildung 37 zu sehen ist, wird im Jahr 2040 Strom den Grof3teil der verbleibenden Emis-
sionen ausmachen. Um eine vollstandige Treibhausgasneutralitat erreichen zu konnen, sollte im
Rahmen der Fortschreibung der Warmeplanung der Kompensation dieses Restbudgets Rech-
nung getragen werden. Die Aufteilung der verbleibenden Emissionen nach Sektoren ist in Abbil-
dung 38 dargestellt.
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Gesamt:

5.884tCO,e/a

I Biomasse: 20,5% (1.204,8 t/a) Il Strom: 79,5% (4.679,1t/a)

Abbildung 37: Treibhausgas-Emissionen nach Energietréager im Jahr 2040

Gesamt:
5.884tCOe/a

Privates — Industrie
Wohnen: 52,5% (3.090,8 t/a) & Produktion: 17,8% (1.048 t/a)

B GHD: 21,5% (1.262,9 t/a) Offentliche
Bauten: 8,2% (482,1t/a)

Abbildung 38: Treibhausgas-Emissionen nach Sektoren anteilig und in Mengen im Jahr 2040
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5.4 Zusammenfassung des Zielszenarios

Durch die Simulation des Zielszenarios zeigt sich, wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahr
2040 bei einer Sanierungsquote von 2 % entwickelt. Der bundesweite Durchschnitt der Sanie-
rungsquote liegt aktuell jedoch bei lediglich 0,8 %. Dies unterstreicht die Dringlichkeit groRfla-
chiger Sanierungen, um die Warmewende erfolgreich zu gestalten. Im betrachteten Szenario
werden die meisten Gebaude dezentral iber Warmepumpen oder Biomasse beheizt. Es wird in
der Auswertung angenommen, dass im Zieljahr 2040 kein neues Warmenetz umgesetzt ist. Um
die Dekarbonisierung des Warmesektors in Rheine zu erreichen, miissen konsequent erneuer-
bare Energiequellen auf dem Stadtgebiet erschlossen werden. Auch wenn dies, wie im Zielsze-
nario angenommen, erreicht wird, bleiben 2040 Restemissionen von etwa 5.900 t CO,/a. Im Rah-
men der Fortschreibungen des Warmeplans miissen hierzu weitere MalRlnahmen und Strategien
entwickelt werden, um eine vollstandige Treibhausgasneutralitat des Warmesektors erreichen
zu konnen. Diese verbleibenden Emissionen sind voraussichtlich nur durch Kompensation aus-
gleichbar.

Ein quantitativer Warmevollkostenvergleich basierend auf den Daten der kommunalen Warme-
planung wird im Rahmen der Erstellung des Warmeplans nicht vorgenommen. Aus der Methodik
und der Flughohe der Betrachtung der kommunalen Warmeplanung ergibt sich, dass diese aus-
gewiesenen Warmevollkosten in ihrer Aussagekraft nur begrenzt anwendbar waren. Nicht zu-
letzt ist die Entwicklung der Energietragerpreise ein Faktor, der nur schwer in die Zukunft zu
projizieren ist. Neben den Brennstoff- bzw. Stromkosten selbst spielt auch die Entwicklung wei-
terer Kostenfaktoren wie dem CO,-Preis eine entscheidende Rolle bei der zukiinftigen Entwick-
lung der Preise. Neben diesem entscheidenden Einflussfaktor unterliegen auch die Investitions-
kosten zukiinftigen Verdanderungen, die bei entsprechender Weiterentwicklung der Marktdurch-
dringung klimaneutraler Versorgungstechnologien variieren konnen. Auch der individuelle Sa-
nierungsstand einzelner Gebaude spielt eine entscheidende Rolle. Sind zunachst umfangreiche
Sanierungstatigkeiten erforderlich, um einzelne (Niedertemperatur-)Warmegquellen effizient zu
nutzen, verschiebt sich die Bewertung der Technologien entsprechend. Einen Heizkostenver-
gleich in Abhangigkeit verschiedener Typgebaude bieten beispielsweise die Online-Heizkosten-
vergleichstools des BDEW (Bundesverband der Energie- und Wasserwirtschaft) und des AGFW
(Energieeffizienzverband fiir Warme, Kalte und KWK).

Die Warmeliniendichten und bestehenden Potenziale der in dieser Warmeplanung ausgewiese-
nen Priifgebiete lassen darauf schliefen, dass ein wirtschaftlicher Warmenetzbetrieb mit War-
megestehungskosten, die in Konkurrenz zu dezentralen Losungen bestehen, méglich sein kann.
Trotzdem ist auch fiir diese Gebiete die wirtschaftliche Umsetzbarkeit einer netzgebundenen
Warmeversorgung in nachfolgenden Schritten sorgfaltig zu priifen. Gebiete, die nicht fiir eine
netzgebundene Warmeversorgung ausgewiesen sind, eignen sich nach aktueller Eignung weni-
ger fir eine zentrale Warmeversorgung. Gemal MalRgabe der Forderrichtlinie wird hier der Ein-
satz von strombetriebenen Warmepumpen dem biogener Brennstoffe vorgezogen. Eine Versor-
gung lber das Gasnetz mit Wasserstoff oder biogenen Gasen stellt eine weitere dekarbonisierte
Warmeerzeugungstechnologie dar. Sobald Gasnetztransformationsplane vorliegen, sollte die
Eignung bestehender gasversorgter Gebiete dahingehend liberpriift werden.

Neben den identifizierten Eignungs- und Priifgebieten sind die entwickelten MaBnahmen ein
wichtiger Bestandteil der kommunalen Warmeplanung. Die MalRnahmen wurden innerhalb des
Lenkungskreises abgestimmt und dann ausgearbeitet. Ziel ist die Erreichung des Zielszenarios.
Dafiir sollen in unterschiedlichen Kategorien unter Zusammenarbeit verschiedener Akteure und
Verantwortlichkeiten MaBnahmen angestofRen werden, um Energieverbrauche zu reduzieren,
Energieeffizienz zu erhéhen und Erneuerbare Energien auszubauen. Die zwolf vorgeschlagenen
Mafnahmen sind im folgenden Kapitel ndher beschrieben.
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. MARNAHMEN

Ubersichtstabellen

Die Ubersichtstabellen geben einen kurzen Uberblick iiber die erarbeiteten MaRnahmen, die zur Erreichung der Ziele der kommunalen Warmeplanung verfolgt
werden sollen. Dazu wurden zwolf MalRnahmen ausgewahlt, fiir die auf den folgenden Seiten jeweils ein Steckbrief erstellt wurde. Die MalRnahmen wurden in
vier Kategorien eingeteilt. Diese sind Energieeffizienz und -einsparung, Warmenetz und -infrastruktur, Ausbau erneuerbarer Energien, Prozesse. Die tabellari-
schen Ubersichten geben Auskunft dariiber, um welche Art von MaBnahmen es sich handelt und wie sie wirken sollen. MaRnahmen kénnen regulieren, moti-
vieren, fordern und investieren. Zuséatzlich wird der Zeitpunkt des Beginns bzw. die Dauer der Umsetzung in den nachsten Jahren angegeben, um eine Reihen-
folge zu empfehlen und die Projektplanung zu unterstiitzen. Es wird unterschieden, ob es sich um eine dauerhafte oder einmalige Mallhahme handelt oder ob
die MalRnahme einmalig durchgefiihrt und abgeschlossen werden kann. Schliellich werden die MalRnahmen priorisiert. Auch diese Bewertung soll die Projekt-
planung unterstiitzen, da eine gleichzeitige Umsetzung aller MalRnahmen nicht realisierbar ist. Die Bewertung erfolgt von
+++ = sehr wichtig, + = weniger wichtig und ist auch in den Steckbriefen gekennzeichnet.

Kategorie: Energieeffizienz und -einsparung
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1.4  Verwaltung als Vorbild X
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Energieeffizienz- und Einsparung
MafBnahme 1.1: Erneuerbare Energien in Bauleitplane und stadtebaulichen
Vertragen verankern

Kurzbeschreibung

Die Bauleitplanung umfasst die Entwicklung von Flachennutzungs- und Bebauungsplanen, die energeti-
sche MalRnahmen und die Nutzung erneuerbarer Energien in Neubaugebieten und bestehenden Stadttei-
len integrieren. Stadtebauliche Vertrage verpflichten oder empfehlen Grundstiickseigentiimern, spezifi-
sche energetische Malnahmen umzusetzen, wie z.B. Solaranlagen oder energieeffiziente Gebdude. Zur
Durchsetzung der Bauleitplanung kénnen Instrumente des besonderen Stadtebaurechts, wie die Auswei-
sung von Sanierungsgebieten, genutzt werden, um gezielte energetische Sanierungen zu fordern.

Zielsetzung

e Sicherstellung einer nachhaltigen Warmeversorgung in neuen Baugebieten
e Integration erneuerbarer Energien in die Warmeversorgung

e  Reduzierung der CO2-Emissionen durch energieeffiziente Bauweise

Prioritat und Umsetzungsaufwand
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Synergien: MalRnahme 1.2,1.3,1.4,2.3

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e Stadtplanung: Erstellung und Anpassung der Bauleitpléne

e  Stadtrat: Beschluss der Leitlinien und Bauleitplane

e Umwelt, Klima, Griinplanung: Beratung und Begleitung bei umwelttechnischen Fragestellungen

e Bauherrinnen und Bauherren und Investorinnen und Investoren: Umsetzung der Vorgaben in Bau-

projekten
Nachste Schritte
1. Analyse der bestehenden Bauleitplane
2. Entwicklung von Leitlinien
3. Workshops mit relevanten Beteiligten zur Validierung der Leitlinien
4. Anwendung der Bauleitplane und Vertrage
5. Uberwachung und Evaluierung
Risiken

e Verzbgerungen bei der Anpassung der Bauleitpléane
e  Widerstand von Investorinnen und Investoren gegen zusétzliche Auflagen
e Technologische Herausforderungen bei der Integration erneuerbarer Energien

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der Bauprojekte, die die neuen Vorgaben umsetzen

e Reduzierung der CO,-Emissionen in den betroffenen Baugebieten (in Tonnen)

e Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeversorgung in neuen Baugebieten (in %)
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Energieeffizienz und -einsparung
MafBnahme 1.2: Informationen zu Fordermoglichkeiten bereitstellen

Kurzbeschreibung

Die Bereitstellung von Informationen zu Férdermdglichkeiten zielt darauf ab, Blrgerinnen und Biirger so-
wie Unternehmen uber verfligbare Bundesforderprogramme und Unterstiitzungsmaoglichkeiten fiir ener-
getische MalRnahmen zu informieren und Wissensliicken zu fiillen. Dies kann passive Informationsbereit-
stellung, Verweise auf lokale Beratungsstellen, aber auch aktive Organisation von Informationsveranstal-
tungen umfassen. Eine Ubersicht mdglicher Kanéle und eine Ubersicht auf aktuelle Informationsquellen
ist in Kapitel 7.2.2.1 beschrieben.

Zielsetzung

e  Erhohung der Inanspruchnahme von Bundes- und Landesférderprogrammen

e Unterstiitzung von Biirgerinnen und Biirgern und Unternehmen bei der Finanzierung energetischer
MalRnahmen

e  Forderung der Energieeffizienz und Nutzung erneuerbarer Energien

o Hilfestellung schaffen fiir eine fundierte Ausgangslage, welche sachkundige und gut informierte
Entscheidungsfindungen ermdglicht

Prioritat und Umsetzungsaufwand
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Synergien: MalRnahme 1.4, 3.2, 4.1

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e Umwelt, Klima, Griinplanung: Sammlung und Bereitstellung von Informationen zu Férderprogram-
men

e Energie- und Wasserversorgung Rheine GmbH: Erhélt regelmaRig Informationen und Status-
Updates, um das Kundencenter in die Lage zu versetzen, kompetent Auskunft zu geben und
Anfragen an die zustandigen Stellen weiterzuleiten.

e Pressereferat: Verbreitung der Informationen {iber verschiedene Kanale
e Beratungsstellen: Unterstiitzung und Beratung von Biirgerinnen und Biirgern und Unternehmen

Nachste Schritte

1. Sammlung aktueller Informationen zu Bundes- und Landesférderprogrammen

2. Erstellung von Informationsmaterialien, tibersichtliche Darstellung und Bereitstellung von Fallbei-
spielen zur Veranschaulichung

3. Verbreitung der Informationen durch Nutzung verschiedener Kommunikationskanale und Zusam-
menarbeit mit lokalen Energieberatungsstellen

4. Beratung und Unterstiitzung durch Informationsveranstaltungen und Workshops (in Zusammenar-
beit mit lokalen Beratungsstellen / Energieagenturen wie dem im Kreis Steinfurt aktiven energie-
land2050 e.V.)

5. Uberwachung und Evaluierung der Zugriffszahlen / Teilnehmendenzahlen

Risiken

e  Anderungen bei den Férderprogrammen
e Verunsicherung der Bevolkerung

e  Begrenzte Kapazitdten der Verwaltung

Erfolgsindikatoren

e Steigende Anzahl der Anfragen und Zugriffe zu Férdermoglichkeiten

e Sinkende Anzahl an Anfragen von Biirgerinnen und Biirgern bei der Verwaltung

e Anzahl der teilnehmenden Personen an organisierten Informationsveranstaltungen
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Energieeffizienz- und Einsparung
MaBnahme 1.3: Sanierungsstrategien entwickeln

Kurbeschreibung

Eine Sanierungsstrategie zielt darauf ab, bestehende Gebaude energetisch zu modernisieren, um deren
Energieeffizienz zu verbessern und den CO2-Ausstol zu reduzieren. Dies umfasst MaBnahmen wie die
Dammung von Fassaden, Dachern und Béden, den Austausch alter Heizsysteme durch effiziente und er-
neuerbare Energien nutzende Systeme sowie die Installation moderner Fenster und Tiiren. Die Strategie
wird durch die Zusammenarbeit mit stadtischen Wohnungsunternehmen und Baugenossenschaften un-
terstiitzt, um Sanierungsstrategien fiir groRe Geb&dudeportfolios zu entwickeln und umzusetzen. Serielle
Sanierungsansétze kdnnen dabei eine effiziente und kostensparende Umsetzung ermdoglichen.

Zielsetzung

e Verbesserung der Energieeffizienz bestehender Gebdude

e Reduzierung der CO,-Emissionen durch energetische Sanierungen

e Unterstiitzung von Eigentlimern bei der Umsetzung von SanierungsmalRnahmen

Prioritat und Umsetzungsaufwand

= \ A

Synergien: MalRnahme 1.1,1.2, 1.4

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e Fachbereich Planen und Bauen: Entwicklung und Koordination von Sanierungsstrategien
Gebaudemanagement: Begleitung der Umsetzung bei kommunalen Gebduden
Eigentiimerinnen/Eigentiimer: Durchfiihrung der SanierungsmafRnahmen

Energieberatungsstellen: Beratung und Information der Eigentiimerinnen und Eigentiimer
Wohnungsunternehmen und Baugenossenschaften: Kooperation und Umsetzung der MalRnahmen

Nachste Schritte

1. Kontaktaufnahme mit stadtischen Wohnungsunternehmen und Baugenossenschaften zur Bildung
von Kooperationsnetzwerken. Ein Beispiel fiir die erfolgreiche Umsetzung ist die ,Unit Warme-
wende”, die in Bochum bestehend aus Stadtverwaltung, Stadtwerken und Wohnungswirtschaft an
der Umsetzung der Warmewende arbeitet.

2. Gemeinsame Bestandsaufnahme der Geb&ude, Erstellung von Informationsmaterialien, tibersichtli-
che Darstellung und Bereitstellung von Fallbeispielen zur Veranschaulichung

3. Verbreitung der Informationen durch Nutzung verschiedener Kommunikationskanéle und Zusam-
menarbeit mit lokalen Energieberatungsstellen

4. Beratung und Unterstiitzung durch Informationsveranstaltungen und Workshops (in Zusammenar-
beit mit lokalen Beratungsstellen / Energieagenturen)

5. Uberwachung und Evaluierung der Zugriffszahlen / Teilnehmendenzahlen

Risiken

e Hohe Kosten der SanierungsmalRnahmen

e Mangelnde Bereitschaft der Eigentiimergemeinschaft zur Durchfiihrung von Sanierungen
e Mangelnde Verfligbarkeit an Fachunternehmen zur Umsetzung

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der sanierten Gebdude

e  Reduzierung der CO>-Emissionen durch Sanierungsmafnahmen (in Tonnen)
e Anzahl der Beratungsanfragen und durchgefiihrten Beratungen
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Energieeffizienz- und Einsparung
MafBnahme 1.4: Verwaltung als Vorbild

Kurzbeschreibung

Die 6ffentliche Verwaltung spielt eine zentrale Rolle bei der Umsetzung von Klimaschutzmaflnahmen und
kann durch ihre Vorbildfunktion einen wichtigen Beitrag zur Férderung nachhaltiger Praktiken leisten. Dies
umfasst die energetische Sanierung 6ffentlicher Gebaude, die Nutzung erneuerbarer Energien, die Imple-
mentierung energieeffizienter Technologien und die Férderung nachhaltiger Mobilitat. Durch die Vorbild-
funktion der Verwaltung sollen Biirgerinnen und Biirger sowie Unternehmen motiviert werden, dhnliche
MaRnhahmen zu ergreifen.

Zielsetzung

e Verbesserung der Energieeffizienz 6ffentlicher Gebdude

e Reduzierung der CO,-Emissionen durch den Einsatz erneuerbarer Energien
e  Forderung nachhaltiger Mobilitét innerhalb der Verwaltung

e Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir KlimaschutzmaRnahmen

Prioritat und Umsetzungsaufwand
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Synergien: MalRnahme 1.2, 4.2

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e Fachbereich Planen und Bauen: Koordination und Uberwachung der MaRnahmen
e Gebaudemanagement: Planung und Umsetzung der energetischen Sanierungen
e Mobilitatsmanagement: Einfiihrung nachhaltiger Mobilitatslosungen

e Pressereferat: Kommunikation der Manahmen und Erfolge

Nachste Schritte

1. Bestandsaufnahme und Analyse des energetischen Zustands offentlicher Gebaude

2. Entwicklung eines MaRnahmenplans inkl. Festlegung von Prioritdten und Zeitplanen fiir die
Umsetzung

3. Implementierung energieeffizienter Technologien: Heizungs-, Liftungs- und Klimaanlagen,
Beleuchtung und Dammung

4. Forderung nachhaltiger Mobilitat: Nutzung von E-Fahrzeugen, Fahrradern und Installation von
Ladeinfrastruktur

5.  Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit: Informationskampagnen zur Sensibilisierung der
Offentlichkeit und Présentation von Erfolgen

Risiken

e Hohe Investitionskosten

e Technologische Herausforderungen bei der Umsetzung

e Mangelnde Akzeptanz bei Mitarbeitenden und Offentlichkeit

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der sanierten 6ffentlichen Gebdude

e  Reduzierung der CO2-Emissionen durch die Malnahmen (in Tonnen)

e  Anteil erneuerbarer Energien im Energieverbrauch der Verwaltung (in %)

e Anzahl der Elektrofahrzeuge und Fahrrader im Verwaltungsfuhrpark und installierten Ladesaulen
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Warmenetz und Infrastruktur
MaBnahme 2.1: Machbarkeitsstudien erstellen

Kurzbeschreibung

In ausgewahlten Gebieten (Priifgebiete), die laut kommunalem Warmeplan fiir eine Versorgung mit Nah-
oder Fernwarme geeignet erscheinen, sollen Machbarkeitsstudien in Auftrag gegeben werden. Diese Stu-
dien untersuchen die technische Umsetzbarkeit, wirtschaftliche Rentabilitat, potenzielle Warmequellen,
Nachfrageprognosen und die Umwelt- und Klimavorteile neuer Warmenetze.

Im Rahmen der BEW werden Machbarkeitsstudien fiir Warmenetze mit 50% gefordert. Antragsberechtigt
sind unter anderem Unternehmen, Kommunen, kommunale Eigenbetriebe/Unternehmen, sowie Contrac-
toren, die die Anforderungen der BEW erfiillen. Der Zuwendungsbescheid wird dabei an die Institution
adressiert, die die Ausgaben fir die geférderten MaBnahmen tragt. In Modul 1 kann grundsaétzlich nur die
Institution einen Antrag stellen, die auch iiber die spatere Umsetzung des Konzeptes entscheidet.

Zielsetzung

e Bewertung der technischen Machbarkeit neuer Warmenetze

e Analyse der wirtschaftlichen Rentabilitdt und Sicherstellung ausreichender Nachfrage
e Identifikation geeigneter Warmequellen

e  Ermittlung der Umwelt- und Klimavorteile

Prioritat und Umsetzungsaufwand

QOO w -

Synergien: MalRnahme 3.2, 3.3, 4.1

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e Versorgungsunternehmen: Koordination und Begleitung der Machbarkeitsstudien, ggf. Antrage stel-
len und die Ausschreibung vornehmen

e Fachbereich Planen und Bauen: Technische Unterstiitzung und Beratung
e  Externe Gutachterinnen/Gutachter: Durchfiihrung der Studien

e Kommunale Entscheidungstrégerinnen und -trager: Bewertung der Ergebnisse und Entscheidung
liber die Umsetzung

Nachste Schritte
1. Ausschreibung und Vergabe der Studien an externe Gutachterinnen und Gutachter und Festlegung
von Untersuchungsparametern

2. Durchfiihrung der Studien zur Priifung der Machbarkeit der Errichtung eines Warmenetzes

3. Prasentation der Studienergebnisse an kommunale Entscheidungstragerinnen und -trager

4. Bewertung der Ergebnisse und Entscheidung liber die Umsetzung der Warmenetze

5. Definition nachster Schritte basierend auf den Ergebnissen, z.B. bei positiven Ergebnissen:
Ausschreibung und Vergabe der Planungsleistungen, Bau und Betrieb der neuen Warmenetze

Risiken

e Entstandene Kosten im Fall eines negativen Ergebnisses

Erfolgsindikatoren
e Anzahl der angestoBenen Machbarkeitsuntersuchungen
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Warmenetz und Infrastruktur
MafBnahme 2.2: Priifung und Umsetzung von Absatzsicherungsinstrumenten

Kurzbeschreibung

Zur Sicherung des Absatzes einer zu errichtenden Warmenetzinfrastruktur gibt es sowohl 6ffentlich-
rechtliche als auch privatrechtliche Absatzsicherungsinstrumente, deren gesamtes Spektrum Kommunen
grundsatzlich offensteht. Diese reichen von Festsetzungen im Bebauungsplan iiber den kommunalen
Zwischenerwerb (6ffentlich-rechtlich) bis hin zur Grunddienstbarkeit oder eines Vorvertrags (privatrecht-
lich). Die bestehenden Maglichkeiten werden auf ihre Anwendbarkeit gepriift.

Zielsetzung

e Sicherstellung einer flachendeckenden, effizienten und wirtschaftlichen Warmeversorgung
e Forderung der Nutzung erneuerbarer Energien

e Reduzierung der CO-Emissionen durch zentrale Warmeversorgung

Prioritat und Umsetzungsaufwand

Synergien: MalRnahme 1.1, 2.1, 4.1
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Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e  Stadtrat: Entscheidung Giber Umsetzung von entsprechenden Instrumenten

e  Stadt Rheine: Priifung der verschiedenen Optionen zur Absatzsicherung und Uberpriifung der An-
schlussmaoglichkeiten und ggf. Genehmigung von Ausnahmen

e Energieversorger/Netzbetreibende: Bereitstellung und Betrieb der Warmenetze

e Gebéaudeeigentimerinnen/Geb&udeeigentiimer: Anschluss an entstehende Warmenetze

Nachste Schritte

1. Priifung der verschiedenen Optionen zur Absatzsicherung

2. ldentifikation der betroffenen Gebiete

3. Auswahl der bevorzugten Méglichkeiten zur Sicherung des Warmeabsatzes ggf. in Abhangigkeit
des ausgewahlten Gebiets

4. Kommunikation und Information der betroffenen Eigentiimerinnen/Eigentiimer und
Bewohnerinnen/Bewohner durch Bereitstellung von Informationsmaterialien und Durchfiihrung
von Informationsveranstaltungen

5. Uberpriifung und Genehmigung von Ausnahmen

6. Umsetzung und Uberwachung der Anschlussarbeiten und Kontrolle der Ausnahmen

Risiken
e  Widerstand von Eigentiimern
e Technologische Herausforderungen bei der Integration erneuerbarer Energien

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der angeschlossenen Gebaude

e Anteil der erneuerbaren Energien in der Warmeversorgung (in %)

e  Reduzierung der CO2-Emissionen durch die zentralisierte Warmeversorgung (in Tonnen)
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Warmenetz und Infrastruktur
MaBnahme 2.3: Uberbriickungsangebote anbieten

Kurzbeschreibung

Die MaRnahme umfasst die Bereitstellung von Uberbriickungsangeboten fiir Einzelkundinnen und Einzel-
kunden durch mobile Heizzentralen und flexible Mietmodelle. Diese mobilen Heizzentralen sind mit um-
weltfreundlichen Technologien ausgestattet und konnen flexibel an unterschiedliche Standorte transpor-
tiert werden. Ziel ist es, kurzfristige und langfristige Warmebedarfe zu decken, bis dauerhafte Lésungen
implementiert sind.

Zielsetzung

e Bereitstellung flexibler und umweltfreundlicher Warmeversorgungslésungen

e Unterstiitzung von Einzelkundinnen und Einzelkunden bei der Uberbriickung von Warmebedarfen
e  Forderung der Nutzung nachhaltiger Heiztechnologien

e Reduzierung der CO2-Emissionen durch temporare Losungen

Prioritat und Umsetzungsaufwand
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Synergien: MalRnahme 1.2, 2.1, 4.1

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e Warmenetzbetreiber, Installateurinnen und Installateure: Installation und Wartung der mobilen
Heizldsungen

e Pressereferat: ggf. Unterstiitzung bei Informationskampagnen und Werbung

Nachste Schritte

1. Informationsbereitstellung fiir Kundinnen/Kunden und Haushalten in Gebieten mit Warmenetz-
planen

2. Bei Bedarf nimmt die Stadt zu entsprechenden Dienstleistern Kontakt auf, die Uberbriickungsnage-
bote bieten

3. Schulungsmalnahmen von Fachkraften zur korrekten Installation und Wartung der Heizzentralen

Risiken
e Technologische Herausforderungen bei der Installation und Wartung
e Mangelnde Akzeptanz bei Einzelkundinnen/Einzelkunden

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der bereitgestellten mobilen Heizzentralen

e Anzahl der abgeschlossenen Mietvertrage

e  Reduzierung der COo-Emissionen durch die Nutzung mobiler Heizzentralen (in Tonnen)
e Anzahl der durchgefiihrten Beratungen und Informationsveranstaltungen
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Ausbau Erneuerbare Energien
MafBnahme 3.1: Raum- und Flichenmanagement nutzen

Kurzbeschreibung

Das Raum- und Flachenmanagement wird genutzt, um den Ausbau erneuerbarer Energien durch Integra-
tion in die Stadtplanung zu férdern. Dies umfasst die Identifikation geeigneter Flachen unter Beriicksich-
tigung lokaler Gegebenheiten, multifunktionale Flachennutzung, Anpassung von Bebauungsplénen, Ent-
wicklung von Quartierskonzepten und Monitoring.

Zielsetzung

e Forderung des Ausbaus erneuerbarer Energien

e  Optimierung der Flachennutzung in der Stadtplanung

e Verbesserung der Lebensqualitdt durch nachhaltige Raumgestaltung

Prioritat und Umsetzungsaufwand

= \ A

Synergien: MalRnahme 3.3, 4.1

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e  Stadtplanung: Durchfiihrung der Bestandsaufnahme inkl. Integration in die Stadtplanung und
Anpassung von Bebauungsplanen und Flachennutzungsplénen

e Umwelt, Klima, Griinplanung: Beratung zu umweltfreundlichen Nutzungskonzepten

e Pressereferat: Information und Sensibilisierung der Bevélkerung

e  Stakeholderinnen/Stakeholder (Biirgerschaft, Unternehmen, Umweltverbénde): Einbindung in den
Planungsprozess

Nachste Schritte

1. Bestandsaufnahme und Analyse zur Identifikation geeigneter Flachen im Stadtgebiet anhand loka-
ler Gegebenheiten (Topografie, bestehender Infrastrukturen, Nutzungskonflikte)

2. Integration in die Stadtplanung durch Einbindung in bestehende stadtebauliche Planungsprozesse

3. Forderung multifunktionaler Flachennutzung durch Konzeptentwicklungen und Férderung der
Koexistenz von Energieerzeugung und anderen Nutzungen

4. Entwicklung von Quartierskonzepten

5. Einbindung von Stakeholderinnen und Stakeholdern zur Schaffung einer breiten Akzeptanz und Un-
terstiitzung fiir die MalRnahmen

Risiken

e  Widerstand von Eigentiimerinnen/Eigentiimern und Investorinnen/Investoren gegen neue
Nutzungsplane

e Hohe Kosten fiir die Umsetzung nachhaltiger Flachennutzungskonzepte

e Technologische Herausforderungen bei der Integration umweltfreundlicher MalRnahmen

Erfolgsindikatoren

e Hektar der optimierten Flachen und Raume

e Reduzierung der CO2-Emissionen

e Anzahl der durchgefiihrten Informationsveranstaltungen und Workshops
]

Zufriedenheit der Bevolkerung mit den neuen Flachennutzungskonzepten, durch Umfragen ausge-
wertet
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Ausbau Erneuerbare Energien
MafBnahme 3.2: Kommunikations- und Beteiligungskonzepte entwickeln

Kurzbeschreibung

Entwicklung eines akteursiibergreifenden und umsetzungsbegleitenden Kommunikations- und Beteili-
gungskonzepts, um kontinuierlich fir die Warmewende und die dafiir notwendigen MaRnahmen zu sen-
sibilisieren.

Zielsetzung

e Sensibilisierung der Offentlichkeit fiir die Warmewende

e Sicherstellung der rechtzeitigen Information tiber Ausbauzeitraume und Anschlussmaoglichkeiten
e Forderung der aktiven Beteiligung der Blrgerinnen und Biirger

e Schaffung von Transparenz und Vertrauen in die MaBnahmen der Warmewende

Prioritat und Umsetzungsaufwand

Q00 = vom

Synergien: MalBnahme 1.2,4.1, 4.2

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e  Pressereferat: Entwicklung und Umsetzung des Kommunikationskonzepts

e Stadt Rheine: Koordination der Beteiligungsformate und Informationskampagnen

e Fachbereich Planen und Bauen: Bereitstellung fachlicher Informationen und Unterstiitzung
(]

Lokale Akteurinnen/Akteure (Wirtschaftsforderung, Wohnungsunternehmen, Energieversorgungs-
unternehmen, Umweltverbande): Zusammenarbeit und Unterstiitzung bei der Kommunikation

Nachste Schritte

1. Durchfiihrung einer Bedarfsanalyse beziiglich Informationsbedirfnisse und Anliegen verschiedener
Akteurinnen und Akteure inkl. Identifikation relevanter Zielgruppen

2. Erstellung eines kommunikativen Leitfadens mit Informationen zu einem Zeitplan und Kanalaus-
wahl, als auch die Festlegung von Kernaussagen

3. Durchfiihrung von Informationskampagnen, wie die Organisation von Workshops, Informations-
stéanden und Veranstaltungen zur Sensibilisierung der Offentlichkeit, Entwicklung zielgruppenspezi-
fischer Informationsmaterialien, die die Themen versténdlich und ansprechend prasentieren

4. Etablierung von Beteiligungsformaten: Schaffung von Méglichkeiten fiir Biirgerinnen und Biirger,
ihre Meinungen, Ideen und Bedenken aktiv einzubringen (z.B. Umfragen, 6ffentliche Foren, Online-
Plattformen), Sicherstellung der Einbindung der Biirgerinnen und Biirger in den Entscheidungspro-
zess und Feedback zu den geplanten Ma3nahmen.

5.  Zusammenarbeit mit lokalen Akteurinnen und Akteuren zur Biindelung der Kommunikationsstrate-
gien und Erhéhung der Reichweite der InformationsmalRnahmen

Risiken

e Mangelnde Beteiligung der Biirgerinnen und Biirger

e  Widerstand gegen die MalRnahmen der Warmewende

e Hohe Kosten fiir die Durchfiihrung von Informationskampagnen und Beteiligungsformaten

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der durchgefiihrten Informationsveranstaltungen und Workshops

e Anzahl der beteiligten Biirgerinnen und Biirger

e Zufriedenheit der Bevolkerung mit den Kommunikations- und BeteiligungsmalRnahmen
e Anzahl des eingegangenen und bearbeiteten Feedbacks




Rod &P roeoniory STADLAHEINE

Ausbau Erneuerbare Energien
MafBnahme 3.3: Machbarkeitsstudien zu EE-Potenzialen erstellen

Zielsetzung

Kurzbeschreibung

Beauftragung von Machbarkeitsstudien fiir Anlagen zur Nutzung erneuerbarer Energien oder unvermeid-
barer Abwédrme in Kooperation mit den zentralen Akteuren fiir (potenzielle) Wé&rmenetze im
(Teil-)Eigentum der Kommune (z.B. Flusswasser, Vertiefung Untersuchungen Abwasserabwérme). Diese
Studien sollen die technische Machbarkeit, wirtschaftliche Rentabilitat, 6kologische Auswirkungen und
soziale Akzeptanz der Technologien untersuchen. Mit der hier vorliegenden kommunalen Warmeplanung
wurden erste Grundlagen zur Ermittlung der Potenziale erneuerbarer Energien bereits geschaffen. Weiter-
fiihrende Machbarkeitsstudien sollen auf dieser Untersuchung aufbauen.

Zielsetzung
e Identifikation und Nutzung erneuerbarer Energien und Abwarmequellen
e Reduzierung der CO,-Emissionen durch innovative Warmeversorgungslésungen

Prioritat und Umsetzungsaufwand

Synergien: Mallnahme 3.1, 3.2, 4.1

BY i

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e Stadt Rheine: Koordination der Machbarkeitsstudien

e  Fachbereich Planen und Bauen: Technische Unterstiitzung und Beratung

e Externe Expertinnen und Experten/Forschungsinstitute: Durchfiihrung der Studien

e Kommunale Unternehmen, Energieversorgungsunternehmen, Industrieunternehmen, wissenschaft-
liche Institutionen: Kooperation und Unterstiitzung

Nachste Schritte
1. Vorbereitung und Planung mit Durchfiihrung einer Bedarfsanalyse, Aufbau von Kooperationen zur
Datenerhebung

2. Ausschreibung und Vergabe

3. Durchfiihrung der Machbarkeitsstudien beziiglich technischer Machbarkeit, wirtschaftlicher Renta-
bilitat, okologischer Auswirkungen, sozialer Akzeptanz und Zugéanglichkeit der Quellen

4. Auswertung der Ergebnisse und Priifung der vorgeschlagenen Handlungsempfehlungen

5.  Kommunikation und Offentlichkeitsarbeit zur Prisentation der Ergebnisse an relevante
Stakeholderinnen und Stakeholder

Risiken

e  Kosten fir die Durchfiihrung der Studien

e Technologische Herausforderungen bei der Umsetzung

e Mangelnde Akzeptanz bei Biirgerinnen, Biirgern und Unternehmen im Falle einer Potenzialhebung

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der durchgefiihrten Machbarkeitsstudien

e Reduzierung der CO>-Emissionen durch die neuen Anlagen (in Tonnen)

e Anzahl der durchgefiihrten 6ffentlichen Veranstaltungen und erhaltenen Feedbacks
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Prozess
MafBnahme 4.1: Kommunikations- und Planungsstrukturen schaffen

Kurzbeschreibung

Etablierung effizienter und mdglichst integrierter Kommunikations- und Planungsstrukturen, beispiels-
weise fiir eine Frithabstimmung von Infrastruktur- und Bauprojekten. Dies kann durch einen ,Runden Tisch
Kommunale Warmewende” oder durch die Einrichtung gemeinsamer Planungswerkzeuge fiir BaumaR-
nahmen an der Infrastruktur oder weitere Aktivitdten (Breitbandausbau, Stralen-/ Tiefbauarbeiten, Ge-
baudesanierungen etc.) erfolgen, wobei mdglichst auf bestehenden Strukturen aufgesetzt wird.

Zielsetzung

e Verbesserung der Koordination und Effizienz bei Infrastruktur- und Bauprojekten

e  Forderung der Integration erneuerbarer Energien und nachhaltiger Bauweisen

e Sicherstellung einer transparenten und inklusiven Planungs- und Kommunikationskultur
e Nutzung von Synergien und Vermeidung von Uberschneidungen bei Projekten

Prioritat und Umsetzungsaufwand

Q00 = vium

Synergien: MalRnahme 2.1,3.1,3.2,4.2

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e  Stadt Rheine: Koordination und Leitung der Treffen und Arbeitsgruppen

e Energie- und Wasserversorgung Rheine GmbH: Enge Einbindung und Beteiligung als Infrastruktur-
betreibende

e  Wohnungsunternehmen, Zivilgesellschaft: Teilnahme und Beitrag zu den Planungsprozessen

e Pressereferat: Organisation von Informationsveranstaltungen und Kommunikation der Ergebnisse

Nachste Schritte

1. Durchfiihrung regelméaRiger Treffen des Runden Tischs

2. Bildung von Arbeitsgruppen zu spezifischen Themen

3. Schaffung einer digitalen Plattform als zentrales Planungswerkzeug fiir alle Beteiligten (Bereitstel-
lung von Informationen zu anstehenden Projekten, aktuellen Planungen und relevanten Fristen auf
der Plattform)

4. Kollaborative Planung zwischen den Teilnehmenden und der Stadtverwaltung

5. Verkniipfung mit anderen Planungsprozessen wie Stadtentwicklung, Verkehrs-, Umweltplanung)

6. Koordinierung von Malnahmen zur Nutzung von Synergien und Vermeidung von Uberschneidungen
und Implementierung eines Verfahrens zur friihzeitigen Abstimmung geplanter Infrastrukturpro-
jekte

7. Gemeinsame Informationsveranstaltungen zur Information und Einholung von Feedback

8. Nutzung vorhandener Netzwerke

Risiken

e Mangelnde Koordination und Abstimmung zwischen den Akteurinnen und Akteuren
e Hohe Kosten fiir die Entwicklung und Wartung der digitalen Planungsplattform

e  Widerstand gegen Veranderungen in bestehenden Strukturen

Erfolgsindikatoren
e Anzahl der durchgefiihrten Treffen und Arbeitsgruppen
e Anzahl der genutzten Synergien und vermiedenen Uberschneidungen

e Zufriedenheit der Beteiligten mit den Planungs- und Kommunikationsstrukturen Anzahl der durch-
gefiihrten Informationsveranstaltungen und erhaltenen Feedbacks
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Prozess
MaBnahme 4.2: Interne Prozesse zur Integration der Amter in die Umsetzung der
kommunalen Warmeplanung etablieren

Kurzbeschreibung

Etablierung interner Prozesse zur Integration der Amter in die Umsetzung der kommunalen Warmepla-
nung. Dies umfasst die Bildung eines interdisziplindren Teams, regelmaRige Treffen, klare Zuordnung von
Verantwortlichkeiten, Erstellung von Arbeitsanweisungen, Einfiihrung eines zentralen digitalen Informati-
onssystems und die Einbindung der Warmeplanung in andere kommunale Planungsprozesse.

Zielsetzung

e Verbesserung der Zusammenarbeit zwischen den Amtern

e Sicherstellung einer effizienten und koordinierten Umsetzung der Warmeplanung
e  Forderung der Transparenz und Effizienz durch zentrale Informationssysteme

e Integration der Warmeplanung in andere kommunale Planungsprozesse

Prioritat und Umsetzungsaufwand

+ X+ Y+ A

Synergien: MalRnahme 1.2, 1.4, 4.1

Verantwortlichkeiten (Mitwirkende & Beteiligte)

e  Fachbereich Planen und Bauen: Koordination und Leitung der Prozesse

e Alle relevanten Bereiche der Stadtverwaltung: Teilnahme und Beitrag zur Planung und Umsetzung
e Stadt Rheine: Organisation von Schulungen und Sensibilisierungsmafinahmen

Nachste Schritte

1. Zusammenstellung eines Planungsteams aus interdisziplindren Vertretungen

2. Etablierung regelmaRiger Treffen zur Forderung des Informationsaustauschs

3. Definition von Verantwortlichkeiten und Zuordnung von Aufgaben innerhalb der Amter

4. Dokumentation der Ergebnisse zum Controlling und Identifikation von Synergien

5. Erstellung von Dienstanweisungen, die den Ablauf und die Schnittstellen zwischen den Amtern fest-
legen

Risiken

e Mangelnde Koordination und Abstimmung zwischen den Amtern
e Hohe Kosten fiir die Entwicklung und Wartung des digitalen Informationssystems
e Widerstand gegen Veranderungen in bestehenden Strukturen

Erfolgsindikatoren

e Anzahl der durchgefiihrten Treffen und Arbeitsgruppen

e Anzahl der genutzten Synergien und vermiedenen Uberschneidungen

e  Zufriedenheit der Beteiligten mit den Planungs- und Kommunikationsstrukturen
e Anzahl der durchgefiihrten Schulungen und Sensibilisierungsmanahmen




Rod &P roeoniory STADLAHEINE

7 . WARMEWENDESTRATEGIE

7.1 Stakeholderinnen- und
Stakeholder-Management

Auch und insbesondere nach Abschluss der Erstellung des Warmeplans ist eine Fortfiihrung der
Akteurinnen- und Akteursbeteiligung essenziell, um die entwickelten Ergebnisse in die Umset-
zung zu bringen. Dieses Stakeholderinnen- und Stakeholder-Management gliedert sich in die vier
Schritte Identifikation, Analyse, Strategieentwicklung sowie Steuerung und Controlling.™

1. Stakeholder/
-innenidentifikation
(Benennung,
Erwartung)

2. Stakeholder/
-innenanalyse
(Interessen,
Einfluss)

3. Stakeholder/
-innenbehandlung
(Projektmarketing,

Kommunikation)

Abbildung 39: Kreislauf des Stakeholderinnen- und Stakeholder-Managements

Im Weiteren erfolgt die methodische Erlauterung der einzelnen Schritte sowie die Definition ver-
wendeter Begriffe. In den nachfolgenden Kapiteln erfolgt die konkrete Darstellung der Ergeb-
nisse fiir Rheine.

Stakeholderinnen- und Stakeholder-Identifikation

Bei der Identifikation der Akteurinnen und Akteure kann sich der PESTEL-Analyse bedient wer-
den. Die Methodik unterteilt Stakeholderinnen und Stakeholder bzw. Akteurinnen und Akteure
nach ihrer Expertise bzw. ihrem fachlichen Hintergrund. PESTEL steht dabei fiir politische (Poli-
tical), wirtschaftliche (Economic), soziokulturelle (Social), technologische (Technological), 6ko-
logisch-geographische (Environmental) und rechtliche (Legal) Einflussfaktoren bzw. Akteurin-
nen und Akteure.’?

1 vgl. (Karlsen, 2022) & (Olomolaiye, 2010)
2vgl. (Rambaree, Sundstrom, Wang, & Wright, 2021)
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Economic
(wirtschaftlich)

Social

(soziokulturell) Warmeprojekten

Technological
(technologisch)

»
t

Environmental
(Bkologisch)

Legal
(rechtlich) i

Warmeprojekten

Férderbedingungen

Abbildung 40: Methodik der PESTEL-Analyse

Stakeholderinnen- und Stakeholder-Analyse
Nachster Schritt nach der Identifikation der Stakeholderinnen und Stakeholder ist die Analyse.
Dafiir wird die Methodik der Einfluss-Interessen-Matrix angewendet (Abbildung 41). Diese er-
moglicht eine Einordnung und Priorisierung der identifizierten Stakeholderinnen und Stakehol-
der, klassifiziert nach Einfluss und Interesse.’® Zusétzliche Ebene der Matrix kann eine Unter-
scheidung in Opposition und Beflirwortende sein. Bei der Einordnung werden die folgenden Fra-
gen beantwortet:

Energiepolitik, Klimaschutzpolitik, Regulatorische Rahmenbedingungen, Férderprogramme

Energiekosten, Finanzierungsméglichkeiten, Nachfrage nach Warmeenergie, Arbeitsmarktbedingungen

Energiearmut, Bevdlkerungsentwicklung, Veranderung im Nutzerverhalten, Akzeptanz von

Erneuerbare Energien, Energieeffizienztechnologien, Smart-Grid-Systeme, Speichertechnologien

Klimawandel, Luftverschmutzung, Ressourcenverbrauch, Okclogische Auswirkungen von

Umweltgesetzgebung, Bau- und Planungsvorschriften, Energierechtliche Bestimmungen,

1

Wie hoch ist der Einfluss der Stakeholderin bzw. des Stakeholders fiir eine erfolgreiche (Befiir-
wortende) bzw. nicht erfolgreiche (Opposition) Umsetzung und Wahrnehmung der KWP in
Rheine? Wie hoch ist das Interesse an den Ergebnissen der KWP in Rheine?

Anhand der Ergebnisse der Einfluss-Interessen-Matrix kann iber Haufigkeit und Intensitat der
Beteiligung und Information der einzelnen Akteurinnen und Akteure entschieden werden.

- e

Kategorie B: Hoher Einfluss, geringes Interesse

Aufgaben im Management:

» Zufriedenstellen

» Auf dem Laufenden halten

» Informieren, wenn
Einflussbereich betroffen ist

Stakeholder:innen

» Burgerinnen

» Stadtreinigung, Abfallwirtschaft

» Liegenschaften, Konvention,
Landschaft, Forst

» Politik, Bundespolitik,
Regierungsprasidien, Landes-
politik, Regionalverband

» Banken

Kategorie D: Geringer Einfluss, geringes Interesse

Stakeholder:innen Aufgaben im Management:

» Vereine und Verbande » Uberwachen

» Handwerk » Wenig Informationsbedarf

» Energieversorgungsunternehmen » Formelle Zustellung der

» Wohnungsbau notwendigsten Informationen
» Baugewerbe » Im minimal gebotenen

» Hoch- und Tiefbau, Rahmen einbeziehen

Denkmalschutz und Baurecht

Abbildung 41: Einfluss-Interessen-Matrix

3 vgl. (Olomolaiye, 2010)

interesse O

Kategorie A: Hoher Einfluss, hohes Interesse

Aufgaben im Management:

» Hoher Informationsbedarf

» Enge Zusammenarbeit

» Einbindung in Planungs- und
Entscheidungsprozesse

Stakeholder:innen

» Stadtplanung/ -entwicklung

» Umwelt- und Klimaschutz,
Energie

» Stadtwerke

» Weitere Eigenbetriebe
(Versorgungsunternehmen)

Kategorie C: Geringer Einfluss, hohes Interesse
Stakeholder:innen Aufgaben im Management:
» Benachbarte Kommunen » Hoher Informationsbedarf
» Ortsansassige Industrie » Stetig auf dem Laufenden
» Wissenschaft und Hochschulen halten
» Energieplanung und

-management
» Beratungs- und Planungs-

unternehmen
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Stakeholderinnen- und Stakeholder-Behandlung

Die Ergebnisse der Analyse flieBen in das Kommunikations- und Beteiligungskonzept ein, wel-
ches Teil der Stakeholderinnen-/Stakeholder-Behandlung ist. Ist eine Zuordnung der einzelnen
Akteurinnen und Akteure in die Einfluss-Interessen-Matrix erfolgt, kann basierend darauf ent-
schieden werden, wie diese in den weiteren Prozess der KWP involviert werden.

Dabei werden fiir die aktive Einbindung die folgenden vier Informations- und Beteiligungskate-
gorien vorgeschlagen, die jeweils als Teilmenge voneinander zu verstehen sind:

e Informieren

¢ Dialog

o Kooperation

e Ermachtigung

Innerhalb der Informations- und Beteiligungskategorien sind jeweils unterschiedliche Formate
enthalten, die fiir verschiedene Schnittmengen Anwendung finden. Anschliefend kénnen den
verschiedenen Akteurinnen und Akteuren die jeweils zutreffenden Informations- und Beteili-
gungskategorien zugeordnet werden.

Die stufenartige Anordnung ist so zu verstehen, dass die weiter obenstehenden Kategorien
ebenfalls die darunter stehenden enthalten. Bei einer Zuteilung von Akteurinnen und Akteuren
in die Kategorie ,Informieren” werden diesen also nur informierende Formate angeboten. Sollten
Akteurinnen und Akteure in die Kategorie ,Kooperation“ einsortiert werden, kénnen sie an allen
Formaten aus den Kategorien ,Informieren” und ,Dialog” teilnehmen. Formate aus der Kategorie
»Ermachtigung” sind exklusiv fiir sie und spezifisch auf sie vorbereitet und konzipiert.

-

Erméchtigung
Ubertragung von Verantwortung

Stakeholder:innen planen und implementieren '5"’“
7y

als Genossenschait ein Warmenetz

Intensitat der Beteiligung

Dialog | Zweiweg-Kommunikation

Die Stakeholder:innen kénnen zu einem Entwurf
oder einer Planung ihre Fragen zu Warmenetzen stellen.

Reichweite Anzahl Barger:innen

Abbildung 42: Intensitat der Beteiligung und Reichweite einzelner Stakeholderinnen und Stakeholder der KWP

Im nachsten Schritt werden den Informations- und Beteiligungskategorien die jeweiligen Akteu-
rinnen und Akteure aus der Einfluss-Interessen-Matrix zugeordnet. Die Zuordnung erfolgt nach
zunehmender Informations- und Beteiligungstiefe. Zur Verdeutlichung werden bereits mogliche
Werkzeuge der Umsetzung aufgefiihrt.
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Beobachten und Monitoring

Beobachten und Monitoring

Informieren und Kommunikation Informieren und Kommunikation

Beraten und Feedback einholen Beraten und Feedback einholen

Beteiligen und Zusammenarbeiten Beteiligen und Zusammenarbeiten

Mitwirken durch umfassende Teilnahme

Co-Management

durch gemeinsame Entscheidungen und
eine vertrauliche Beziehung

@O0 @O

Beobachten und Monitoring

Beobachten und Monitoring

Informieren und Kommunikation

Informieren und Kommunikation

Beraten und Feedback einholen

Abbildung 43: Einteilung der Informations- und Beteiligungskategorien und Zuordnung der Manahmen

Zu den Mallnahmen Beobachten, Monitoring, Informieren und Kommunikation gehéren das Mo-
nitoring von Artikeln und News in Print- und Online-Medien sowie Riickfragen {iber FAQs oder
stadtische Pressearbeit, die per direktem Anruf, Online-Feedback oder Kontaktformular auf der
Homepage eingehen. Zusétzlich zahlen die Pflege des Internetauftritts, Pressemeldungen (so-
wohl in Print- als auch Online-Form), Anschreiben und Briefe, Broschiiren, Social Media und Vor-
trage zu den Werkzeugen, um umfassend zu informieren.

In der MalRnahme Beraten und Feedback einholen kommen o6ffentliche Veranstaltungen,
(Online-)Umfragen und Stakeholderinnen- und Stakeholder-Dialoge zum Einsatz, um gezielt
Rickmeldungen und Meinungen einzuholen.

In den Stufen Beteiligen, Zusammenarbeiten und Mitwirken durch umfassende Teilnahme wer-
den Arbeitsauftrage vergeben und es werden Fokusgruppen gebildet (z. B. aus Gewerbe, Indust-
rie, Forschung, Initiativen). Zusétzlich zahlen vertrauliche Gespréche, das aktive Einholen von
Feedback sowie regelmaRiger Austausch und die Diskussion von Ergebnissen einzelner Arbeits-
module zu den Werkzeugen, um die Zusammenarbeit zu vertiefen.

Das Co-Management umfasst vertrauliche Gesprache und Vertragsabschliisse, beispielsweise
in Form eines Joint Ventures, um gemeinsame Entscheidungen und deren Umsetzung zu er-
maoglichen.
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Stakeholderinnen- und Stakeholder-Steuerung und -Controlling

Die Umsetzung der entwickelten Strategie stellt schlieBlich die Stakeholderinnen- und Stakehol-
der-Einbindung bzw. Stakeholderinnen- und Stakeholder-Steuerung dar. Ebenfalls werden die
durchgefiihrten MaBnahmen mit einem Monitoring versehen und Stakeholderinnen- und Stake-
holder-Controlling durch aktives Einholen von Feedback betrieben.™

Der Prozess der Stakeholderinnen- und Stakeholder-Steuerung ist als iterativ zu verstehen. Wird
zu einem fortgeschrittenen Zeitpunkt ersichtlich, dass weitere Stakeholderinnen und Stakehol-
der zu beriicksichtigen sind oder eine Umstufung innerhalb der Gruppen A bis D erfolgen soll,
kann dies kurzfristig und agil angepasst werden. So wird bei Anderung des Status oder bei Ver-
schiebung in der Einfluss-Interessen-Matrix eine Anpassung der stakeholderspezifischen Kate-
gorie und somit der Beteiligungsformate vorgenommen.

Nach der Einfiihrung in die dem Konzept zugrunde liegende Methodik und die Begriffsdefinitio-
nen erfolgt in den weiteren Kapiteln die Darstellung der Ergebnisse fiir Rheine.

14 vgl. (Olomolaiye, 2010)



Rodl & Partner greenventory STA%I%EJ@I!E

7.2 Beteiligungskonzept

Als nachsten Schritt werden den einzelnen Akteurinnen- und Akteursgruppen zunachst die je-
weiligen Informations- und Beteiligungskategorien zugeordnet und anschlieBend Informations-
bzw. Beteiligungsformate zugeteilt.

Dabei werden folgende Fragen beantwortet:

Wer wird beteiligt?

Was fiir ein Beteiligungsformat wird angestrebt?

Wann und wie haufig wird zu welchen Anldassen beteiligt?

Wie und in welchem Format wird beteiligt?

Warum bzw. zu welchem Zweck wird das Format durchgefiihrt?

O 0N oo

Folgende Ubersicht gibt eine erste Einordnung dariiber, welche Formate im Sinne einer erfolg-
reichen Warmeplanung in jedem Fall Anwendung finden sollten und welche Formate einen zu-
satzlichen Mehrwert liefern konnen, jedoch vielmehr als Zusatzveranstaltung verstanden wer-
den. Die Einteilung in die Kategorien (m)uss, (k)ann und (s)oll bietet eine erste Orientierung.

10. Beobachten:

(m) niederschwelliges Kontaktformular
(s) Monitoring von sozialen Medien, Presse-Artikeln und Leserinnen- und Leser-
briefen

11. Informieren:

(m) Internetauftritt up-to-date halten

(m) Print- und Online-Medien

(m) Pressemitteilung vom Presseamt

(s) Birgerinnen- und Biirger-Veranstaltungen mit Vortragen
(k) Podiumsdiskussion

(k) Social-Media-Kanéle und Videos bspw. iber YouTube

12. Beraten und Feedback einholen:

m) Veranstaltungen mit Diskussion
s) Online-Fragebdgen

k) ,Tag der KWP*

k) Energiekarawane

P~~~ A~

13. Beteiligen und Zusammenwirken:

(m) RegelmaBige Beteiligung, Teilnahme an Arbeitstreffen

14. Mitwirken:

(m) Lenkungskreis - Entscheidungsfindung im Prozess der Erarbeitung
(m) zwei- bis vierwochentlicher Austausch tiber den aktuellen Fortschritt

Nicht immer ist eine trennscharfe Zuordnung der Formate mdglich. So wird beispielsweise bei
Vortragen mit der Moglichkeit fiir Feedback auch ein Teil der Kategorie konsultieren angerissen.
Fokus des Formats ist allerdings die Information der Zuhérenden, weshalb eine Zuordnung zu
dieser Gruppe erfolgt.
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7.21 D-AKTEURINNEN UND -AKTEURE - BEOBACHTEN

D-Akteurinnen und -Akteure besitzen geringe Einflussmoglichkeiten und zeigen gleichzeitig ein
vergleichsweises geringes Interesse an der kommunalen Warmeplanung. Im Regelfall trifft dies
auf den Grofteil der Biirgerinnen und Biirger von Rheine zu. In der Einfluss-Interessen-Matrix
finden sich dariiber hinaus weitere konkrete Stakeholderinnen und Stakeholder, die sich in
Gruppe D einordnen lassen. Dies bedeutet nicht, dass D-Akteurinnen und -Akteure zu vernach-
lassigen sind. Vielmehr sollte auch im weiteren Verlauf kontinuierlich tberpriift werden, ob die
Zuordnung, wie vorgenommen, weiterhin Bestand hat.

7.2.1.1 BEOBACHTEN

Riickfragen aus FAQ oder stadtischer Pressearbeit (muss)

Ein funktionierendes, regelméaBliges Monitoring ist hier von zentraler Bedeutung. Um das Moni-
toring zu erleichtern, sollte Biirgerinnen und Biirger, falls sich bei ihnen Interesse entwickeln
sollte, eine unkomplizierte Moglichkeit zur Verfligung stehen, proaktiv mit der Projektleitung in
Kontakt zu treten. Dies ermdglicht die Identifikation und anschlieBende Behandlung von bis da-
hin nicht beriicksichtigten engagierten Birgerinnen und Biirgern, die bspw. keiner Interessens-
gemeinschaft angehdren. Ein Instrument, um dies zu ermdglichen, ist die Schaffung eines nie-
derschwelligen, gut sichtbaren Kontaktformulars auf der bereits bestehenden Website der Stadt
Rheine, die weiterhin als erste Anlaufstelle fiir interessierte Blrgerinnen und Biirger genutzt wer-
den kann.

Monitoring von Artikeln, News, Print und Online-Medien (soll)

Etwaige Stimmungsbilder in der Bevolkerung konnen beispielsweise durch Recherchen in sozi-
alen Netzwerken wie Facebook erkannt werden. Weiterhin sollte die Tages- und online-Presse
regelmaBig gesichtet werden, um die Entwicklung des 6ffentlichen Stimmungsbildes zu verfol-
gen. Birgerinnen und Biirger nutzen zur MeinungsauBerung ggf. Beitrage oder auch Leser-
briefe.

Hinweis: Zutritt zu weiteren Veranstaltungen

Allgemeine Informationsveranstaltungen sind fir alle Biirgerinnen und Biirger sowie Unterneh-
mensvertretungen zunachst offen auszugestalten. So wird auch D-Akteurinnen und -Akteure
angeboten, Formate der Gruppe C zu nutzen bzw. an diesen zu partizipieren.

7.2.2  C-AKTEURE UND -AKTEURINNEN - INFORMIEREN UND KONSULTIEREN

C-Akteure und -Akteurinnen lassen sich durch ihr hohes Interesse bei gleichzeitig geringem di-
rektem Einfluss auf die KWP charakterisieren. Besonders in der Offentlichkeit und fiir die Mei-
nungsbildung in der Stadt Rheine ist die Einbindung der C-Akteure und -Akteurinnen wichtig. Die
C-Akteure und -Akteurinnen werden kontinuierlich informiert, aber auch konsultiert. Zuséatzlich
dazu sollten auch die Akteure und Akteurinnen der Gruppe C dquivalent zur Gruppe D einem
regelmaBigen Monitoring unterzogen werden.

7.2.2.1 INFORMIEREN

Internetauftritt up to date halten (muss)

Zur Information Uber die aktuellen Entwicklungen muss eine leicht erreichbare online-Prasenz
eingerichtet werden. Auf der Internetseite der Stadt Rheine befindet sich bereits einige Informa-
tionen fir die Birgerinnen und Biirger und beteiligten Akteurinnen und Akteure. Diese Seite
(Stadt Rheine - Klimaschutz) ist der erste Google-Treffer fiir ,kommunale Warmeplanung
Rheine". Es bietet sich an, diese Seite zur Projekthomepage auszubauen oder alternativ konti-
nuierlich zur erganzen und Links sowie Ankiindigungen zu aktuellen Veranstaltungen zu ergan-
zen. Wichtig in Bezug auf die Website ist also die regelmaRige Aktualisierung, sodass alle Infor-
mationen jederzeit auf dem neusten Stand sind. Es handelt sich somit um ein ,lebendiges Do-
kument”.



https://www.rheine.de/stadtentwicklung-wirtschaft/umwelt-und-naturschutz/laermaktionsplan/7304.Kommunale-Waermeplanung.html
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Neben Informationen zum Prozess der kommunalen Warmeplanung ist es auch sinnvoll die Biir-
gerinnen und Biirger zum Thema Energiewende zu informieren. Einen Vorschlag zur Durchfiih-
rung bietet die Mallnahme 1.2.

Diese Informationen konnen Entwicklungen auf Landkreisebene (https://www.energie-
land2050.de/service-info/) umfassen, aber auch Antworten auf Fragestellungen im privaten
Kontext bieten (https://www.energieland2050.de/informationsmaterial/). Hier ist auch der
Energiemonitor eingebettet, der eine standig aktualisierte Darstellung des lokalen Strommarkts
bietet und aufzeigt, wie viel Strom im Landkreis Steinfurt aktuell verbraucht wird und wie viel
davon mit Erneuerbaren Energien gedeckt werden kann (https://www.energiemonitor.de/kreis-
steinfurt).

Auf Energieland2050.de werden Angebote zum Mitmachen unter dem Reiter ,Mitmachen” auf-
gefiihrt, fir die Zielgruppen Privatperson, Unternehmen und Kommunen. Kommunale Ansprech-
partner im Landkreis Steinfurt werden auch bereitgestellt: https://www.energieland2050.de/wp-
content/uploads/2024/09/2409-Kontaktdaten-kommunaler-Klimaschutz-Kreis-Steinfurt.pdf

Eine weitere Plattform zur Informationsgewinnung zu diversen Themen rund um Klimaschutz
und Nachhaltigkeit bietet die Seite der BNE-Agentur in NRW (https://www.bne.nrw/nrw/gemein-
sam/akteurinnen-akteure/details/kreis-steinfurt-amt-fuer-klimaschutz-und-nachhaltigkeit/). Die
Energieland Kreis Steinfurt Biirgerenergiegenossenschaft eG informiert auf einer eigenen Seite
zu den aktuellen Fortschritten der Projekte (https://energieland-kreis-steinfurt-
beg.de/(https://energieland-kreis-steinfurt-beg.de/).

Print- und Online-Medien (muss) / Pressemitteilung von Presseamt (muss)

Als weiterer Informationskanal werden klassische Print- sowie Onlinemedien eingesetzt. In die-
sem Bereich gibt es bereits eine Berichterstattung, wie durch den Biirgerinnen- und Biirgerbrief
der Stadt Rheine oder durch Pressemitteilungen im Kreis Steinfurt. Folgende Artikel sind bspw.
bereits erschienen:

e Kommunale Warmeplanung (wirin.de)
e Kreis Steinfurt | presse-service.de
e Kommunale Warmeplanung in Rheine | wirmepldne.de (waermeplaene.de)

Diese Art der Berichterstattung wird weiterhin aktiv bespielt und soll fiir die Darstellung eigener
Inhalte genutzt werden. Hierdurch kann die eigene Meinung an die Lesenden transportiert wer-
den. Von dieser Kommunikationsform werden voraussichtlich vor allem interessierte Privatper-
sonen an der KWP, wie Eigenheimbesitzende, Gebrauch machen. Die Veroffentlichung von Pres-
semitteilungen durch das Presseamt verfolgt die gleiche Absicht.

Offentliche Veranstaltungen mit Vortrigen (soll)

Zur ausfiihrlichen Vorstellung der kommunalen Warmeplanung und den aktuellen Entwicklun-
gen sollen Frontalvortrage im offentlichen Raum durchgefiihrt werden. Die Vortrage finden ent-
weder dediziert zu einer vorher bestimmten Thematik (Warmepumpe, Ergebnis der KWP in
Rheine) statt oder werden an andere Veranstaltungen zum Themenbereich angeschlossen. Im
Anschluss an die Vortrage besteht die Moglichkeit fiir eine moderierte Fragerunde.

In Vorbereitung der Veranstaltungen kann die Moéglichkeit geboten werden, vorab Fragen einzu-
reichen, sodass diese im Rahmen des Vortrags beantwortet und beriicksichtigt werden kdnnen.
Auch eine digitale Sammlung von Fragen wahrend des Vortrags wird fiir den interaktiveren Aus-
tausch genutzt. Hierdurch konnen Fragen durch die Moderation thematisch sortiert sowie ge-
wichtet werden, wodurch die Beantwortung der Fragen gezielter moderiert wird. Als analoge Al-
ternative konnen Feedbackbdgen eingesetzt werden.

Podiumsdiskussion (kann)

Zusatzlich zu den Vortragen konnen Podiumsdiskussionen dazu dienen, weitere beteiligte Ak-
teurinnen und Akteure zu Wort kommen zu lassen. Hierzu gehoren unter anderen die Stadt, es
konnen aber auch weitere Akteurinnen und Akteure als Teilnehmende der Diskussion eingeladen
werden. Die Podiumsdiskussionen werden entweder isoliert oder im Anschluss an andere Vor-
trage und Veranstaltungen durchgefiihrt. Im Vergleich zu einem Infoabend, an welchem


https://www.energieland2050.de/informationsmaterial/
https://www.energiemonitor.de/kreis-steinfurt
https://www.energiemonitor.de/kreis-steinfurt
https://www.energieland2050.de/wp-content/uploads/2024/09/2409-Kontaktdaten-kommunaler-Klimaschutz-Kreis-Steinfurt.pdf
https://www.energieland2050.de/wp-content/uploads/2024/09/2409-Kontaktdaten-kommunaler-Klimaschutz-Kreis-Steinfurt.pdf
https://www.bne.nrw/nrw/gemeinsam/akteurinnen-akteure/details/kreis-steinfurt-amt-fuer-klimaschutz-und-nachhaltigkeit/
https://www.bne.nrw/nrw/gemeinsam/akteurinnen-akteure/details/kreis-steinfurt-amt-fuer-klimaschutz-und-nachhaltigkeit/
https://energieland-kreis-steinfurt-beg.de/
https://energieland-kreis-steinfurt-beg.de/
https://energieland-kreis-steinfurt-beg.de/
https://wirin.de/lokal-nachrichten/22-rheine/31985-kommunale-waermeplanung
https://www.presse-service.de/data.aspx/static/1143533.html
https://waermeplaene.de/rheine/
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hauptsachlich Frontalvortrage gehalten werden, kommen bei einer Podiumsdiskussion ver-
schiedene Vertreterinnen und Vertreter einzelner Themen- und Interessensbereich zusammen,
um gemeinsam ein bestimmtes Thema aus der kommunalen Warmeplanung zu diskutieren.

Im Gegensatz zu einem Frontalvortrag ist eine Podiumsdiskussion ein lebendigeres Format.
Weiterhin kdnnen wahrend der Veranstaltung Fragen gesammelt werden, die von der Modera-
tion gesichtet und ausgewahlt werden. Anschliefend konnen die Fragen offen von den Diskus-
sionsteilnehmenden diskutiert werden

Social-Media-Kanile und Videos iiber YouTube (kann)
Zur Erweiterung der Reichweite kdnnen auch Social-Media-Kanéle bespielt werden. Ziel ist, die
Thematik der KWP auch an die jiingere Bevolkerung zu transportieren.

7.22.2 BERATEN UND FEEDBACK EINHOLEN

Den Formaten zur Beratung und dem Einholen von Feedback gehen die vorgestellten MalRnah-
men zur Information voraus. Im Anschluss an die 6ffentlichen Veranstaltungen mit Vortragen
und Diskussionen wird ein Get-together mit der Projektgruppe angeboten. Dieses Get-together
bietet die Moglichkeit fiir einen direkteren Austausch und die Beantwortung individuellerer An-
liegen.

Veranstaltungen mit Diskussion (muss)

Allgemein ermdglichen Veranstaltungen mit Diskussionsmdglichkeit den Teilnehmenden, tiefer
in das Thema einzutauchen und verschiedene Perspektiven kennen zu lernen. Einige der wichti-
gen Aspekte sind nachfolgend aufgefiihrt:

e Interaktion und Engagement: Diskussionen fordern eine aktive Beteiligung der Teilneh-
menden. Durch die Moglichkeit Fragen einzureichen, fiihlen sich die Teilnehmenden
starker in das Thema einbezogen.

e Vertiefung des Verstandnisses: Diskussionen erlauben es den Teilnehmenden, das
Thema aus verschiedenen Blickwinkeln zu betrachten. Dies fordert ein tieferes Ver-
standnis, da sie verschiedene Perspektiven, Argumente und Informationen kennenler-
nen konnen.

e Aktualitat und Relevanz: Diskussionen ermdglichen es, aktuelle Themen und Probleme
zu behandeln. Dadurch bleibt die Veranstaltung relevant und tragt dazu bei, neue Er-
kenntnisse und Entwicklungen zu erkunden.

Insgesamt stellt eine Veranstaltung mit Diskussionsmaoglichkeit ein lebendiges Format dar, wel-
ches die Teilnehmenden aktiv einbezieht, ihr Verstandnis vertieft und damit eine gute Ergéanzung
zu klassischen Informationsformaten darstellt.

Online-Fragebdgen (soll)

Online-Fragebdgen sollen die Mdéglichkeit er6ffnen, Feedback zu geben. Diese kdnnen von Biir-
gerinnen und Birgern nach den Veranstaltungen ausgefiillt werden. Dazu konnen die Teilneh-
menden wahrend der Veranstaltung Online-Tools nutzen. Alternativ kdnnen Fragebdgen ausge-
legt werden, sodass nach einer Veranstaltung ein Ausfiillen und z. B. ein anschlieRendes Ein-
werfen der Antworten ermdglicht wird.

Wahrend des Prozesses konnen Umfragen im Rahmen der Newsletter bzw. Biirgerinnen- und
Birgerbriefe kommuniziert und verteilt werden. Weitere Verteilmoglichkeiten sind die zu bil-
dende Verteiler, die ebenfalls zur Ankiindigung der Veranstaltungen (bspw. Initiativen,
Birgerinnen- und Biirgervereine, Stadtteile Teams) genutzt werden.

Dabei sollen die Fragebdgen moglichst einfach und intuitiv ausgestaltet werden. Es hat sich in
der Praxis gezeigt, dass Ja/Nein-Fragen oder Ankreuzmaoglichkeiten einen deutlich héheren
Riicklauf produzieren als offen gestellte Fragen oder Freitexte.

Auch nach Abschluss der KWP soll ein Online-Fragebogen genutzt werden, um das Stimmungs-
bild der Bevolkerung zu den Ergebnissen der KWP evaluieren zu kénnen.
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»Tag der KWP“ (kann)

Um einen intensiven Austausch mit den Akteurinnen und den Akteuren der Gruppe C zu ermog-
lichen, kann ein ,Tag der KWP" organisiert werden. Dieser ahnelt dem Konzept einer Messe. Es
gibt Themenstande zu Teilaspekten der KWP. Denkbar sind auch Themenstande sortiert nach
Eignungsgebieten. Hier konnen sich Biirgerinnen und Biirger zu ihrer Nachbarschaft informieren
und im digitalen Zwilling ihr Eignungsgebiet betrachten. Parallel kann es Impulsvortrage geben.
Interessierte Akteurinnen und Akteure, die ihre Meinung und Ideen teilen mochten, kdnnen hier-
bei in 5-Minuten Zeitintervallen ihre Meinung und Vorschldge prasentieren. AuBerdem werden
Podiumsdiskussionen mit Stakeholderinnen und Stakeholdern aus Kategorie C oder B gefiihrt,
welche z. B. Verbande, Akteurinnen und Akteure aus der Forschung, Energieberatungsunterneh-
men oder Unternehmensvertretungen umfassen. Die Veranstaltung kann nach der Vorstellung
der Ergebnisse der einzelnen Arbeitsmodule geplant werden oder zur Vorstellung und Einbezie-
hung der Stakeholderinnen und Stakeholdern nach Vorstellung der Ergebnisse genutzt werden.
Im Rahmen der Veranstaltung kann Informations- und Werbematerial verteilt werden, um die
Information zur KWP auch iiber die Veranstaltung hinaus zu verbreiten.

Expertinnen- und Expertenrunden, ,Energiekarawane” und weitere denkbare Formate (kann)
Dariiber hinaus kann in Betracht gezogen werden, ob weitere Fachveranstaltungen zur Beglei-
tung des Themas angeboten werden (z. B. {iber eine Veranstaltungsreihe zum energetischen
Sanieren und Neubau, erneuerbare Energien usw.) oder Formate, wie z. B. das von der NKI ge-
forderte Projekt ,Energiekarawane” (Energiekarawane (klimaschutz.de)), geplant werden. Diese
sind fir die Umsetzung der kommunalen Warmeplanung nicht unbedingt notwendig. Jedoch
bietet die KWP einen guten Rahmen, um liber die genannten Formate Biirgerinnen und Biirger
zu aktivieren.

7.2.3 B-AKTEURINNEN UND -AKTEURE - INFORMIEREN, KONSULTIEREN UND BETEILIGEN

B-Akteurinnen und -Akteure zeichnen sich durch hohen Einfluss auf den Erfolg der KWP aus,
besitzen gleichzeitig aber ein vergleichsweises geringes Interesse daran. B-Akteurinnen und
-Akteure sollten ebenso wie C-Akteurinnen und -Akteure bzgl. der Warmeplanung informiert und
konsultiert werden. Zusatzlich sollten sie aufgrund ihres hohen Einflusses auf die Durchfiihrung
und Umsetzung der KWP auf Wunsch aktiv beteiligt werden.

7.2.3.1 BETEILIGEN

Hierfiir sind anlassbezogene Termine in Form von interaktiven Arbeitstreffen vorgesehen. Die
Akteure wurden dabei bereits wahrend des Erstellungsprozesses einbezogen.

RegelmaBige Beteiligung (muss)

Da die B-Akteurinnen und -Akteure sehr heterogen sind, werden sie auch in der Behandlung un-
terschieden. Vertretungen der Verwaltung sowie 6ffentlicher Einrichtungen und Unternehmens-
vertretungen sind Teil der interaktiven Arbeitstreffen. (Zwischen-)Ergebnisse werden in den re-
levanten Ausschiissen den Ratsmitgliedern prasentiert und diese so laufend (iber den aktuellen
Stand informiert.

7.2.4  A-AKTEURINNEN UND -AKTEURE - INFORMIEREN, KONSULTIEREN, BETEILIGEN UND
MITWIRKEN

Die Akteurinnen und Akteure der Gruppe A spielen aufgrund ihres hohen Einflusses bei gleich-
zeitig hohem Interesse eine zentrale Rolle fiir den Erfolg der kommunalen Warmeplanung in
Rheine und sollten daher besonders aufmerksam behandelt werden.

7.2.41 MITWIRKEN

In der Unterscheidung zu den B-Akteurinnen und -Akteure haben A-Akteurinnen und -Akteure
Entscheidungskompetenz. Dies bedeutet, dass sie ein Mitspracherecht bei der Vorbereitung der
Ergebnisse und des Zielkorridors der KWP besitzen. Die Entscheidung und Verabschiedung der
Ergebnisse sind hingegen im Stadtrat anzusiedeln.


https://www.klimaschutz.de/sites/default/files/PKD_Energiekarawane_22122017_CPS_bf.pdf
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Aus diesem Grund wurden die identifizierten Akteurinnen und Akteure bzw. die Entscheidungs-
tragenden dieser vollumfassend in den Erstellungsprozess involviert. Dabei sollte bei den
A-Akteurinnen und -Akteure eine Unterscheidung zwischen Projektgruppe und den Entschei-
dungstragenden der Stakeholderinnen bzw. Stakeholder vorgenommen werden.
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7.3 Controlling-Konzept

Fir die Wirksamkeit der kommunalen Warmeplanung durch die definierten Mallhahmen aus Ka-
pitel 6 ist ein regelmaRiges Controlling unabdingbar.

Steuerung und Koordination

Die fachbezogene Steuerung und Koordination der kommunalen Warmewende liegt bei der
Stadt Rheine. Hier kdnnen alle relevanten Fachstellen und externe Akteurinnen und Akteure in
die L6sungsfindung und Entscheidungsfindung einbezogen bzw. fachlich beteiligt werden. Bei
der Steuerung und Koordination sollen alle Akteurinnen und Akteure beteiligt werden und auf
groBtmogliche Transparenz geachtet werden. Das hat das Ziel, konsensféahige Losungen zu er-
arbeiten, die von allen Akteurinnen und Akteuren getragen und verlasslich umgesetzt werden.
Im Warmeplanprozess haben sich die Prinzipien Transparenz und Partizipation als zielfiihrend
erwiesen. Dafiir sind die notwendigen Strukturen zu schaffen.

Ein Warmebericht im Rahmen der Fortschreibung der Kommunalen Warmeplanung soll als
Grundlage des Controllings dienen und den Stand der MalRnahmenumsetzung als Erfolgskon-
trolle dokumentieren. Der MaBnahmenplan kann dann unter Berlicksichtigung der zu erreichen-
den Ziele mit Handlungsempfehlungen fortgeschrieben werden. Des Weiteren kann dies auch
aufgrund von technischen Neuerungen, Anderungen in der Finanzierung und Férderung oder
aufgrund neuer rechtlicher Rahmenbedingungen notwendig sein.

Im Warmebericht kdnnen die Indikatoren, die in den einzelnen MalRnahmensteckbriefen ange-
geben sind, langfristig und im Vergleich gemessen und berechnet werden.

Dariiberhinausgehend konnen weitere Indikatoren in die Analyse des Fortschritts der Umset-
zung der Warmeplanung miteinflieRen, die das gesamte Stadtgebiet betrachten und den Wandel
der Warmeversorgung umfassen.

Dazu konnen beispielsweise die folgenden Kennzahlen nachgehalten und fortlaufend, zumin-
dest mit Aktualisierung des Warmeplans, fortgeschrieben werden:

e Anteil klimaneutraler Warmeerzeugung an der gesamten Warmeerzeugung
e Endenergieverbrauch zur Warmeerzeugung je Kopf
e CO,-Emissionen je Kopf
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. FAZIT

Die Warmewende in Rheine stellt eine besonders groe Herausforderung dar, da die Warmever-
sorgung derzeit zu liber 97 % auf fossilen Energietragern basiert. Um eine nachhaltige und effi-
ziente Warmeversorgung zu erreichen, sind umfangreiche Modernisierungen von Heizsystemen
sowie der Ausbau von Warmenetzen und die Integration erneuerbarer Energien notwendig.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass es theoretisch moglich ist, den gesamten Warmebedarf der
Stadt Rheine durch erneuerbare Energien zu decken. Potenziale liegen dabei in der Gebaudesa-
nierung und im Aufbau von Warmenetzen. Besonders in der Kernstadt kann der Aufbau von War-
menetzen aufgrund des begrenzten Raums fiir dezentrale Versorgungstechnologien eine Mog-
lichkeit zur klimaneutralen Warmeversorgung darstellen. Diese gehort dementsprechend zu den
identifizieren Warmenetzpriifgebieten. Der Aufbau der Warmenetz-Infrastruktur erfordert jedoch
eine detaillierte Planung, hohe Koordination und erhebliche Investitionen.

In den Ortsrandlagen bieten Solarthermie und oberflachennahe Geothermie in Freiflachenanla-
gen zusatzliche Moglichkeiten, die in bestehende oder neue Warmenetze integriert werden kon-
nen. Innerhalb der Eignungsgebiete fiir dezentrale Versorgungsoptionen Warmepumpen und Bi-
omasseheizungen genutzt werden. Die Verfligbarkeit von Flachen spielt dabei eine entschei-
dende Rolle, weshalb individuelle, raumlich angepasste Losungen unerlasslich sind. Potenziale
auf Dachflachen und in bereits bebauten Gebieten sollten prioritar betrachtet werden, um eine
effektive Warmeversorgung zu gewabhrleisten. Ein weiteres Potenzial in Rheine stellt die Nut-
zung des lokalen Biogaspotenzials, z.B. liber die Aufbereitung zu Biomethan und Verteilung iiber
das bestehende Erdgasnetz dar. Ausschlaggebend ist hier, dass die Vermarktung der griinen
Eigenschaft des Gases nicht doppelt erfolgen darf.

Das Zielszenario zeigt, wie sich der Warmebedarf bis ins Zieljahr 2040 bei einer Sanierungsrate
von 2 % entwickeln konnte. Fir einen verbleibenden Warmebedarf von 490 GWh/a kann eine
mogliche Versorgungsinfrastruktur abgeleitet werden. Strom konnte der dominierende Primar-
energietrager werden. Weitere wesentliche Potenziale liegen in der Nutzung des lokal verfiigba-
ren Biogases, das bei lokaler Nutzung einen entscheidenden Beitrag zur Warmeversorgung im
Stadtgebiet leisten konnte.

Um das Zielszenario zu erreichen, wurden vielseitige Mallnahmen entwickelt, die den vier Kate-
gorien Energieeffizienz und -einsparung, Warmenetz und Infrastruktur, Ausbau Erneuerbare
Energien und Prozesse zugeordnet werden kénnen. Die tibersichtliche Darstellung in Steckbrief-
form soll eine zielgerichtete Umsetzung unterstitzen.

Fir die Durchfiihrung ist eine Warmewendestrategie wichtig. Darin inbegriffen sind ein effekti-
ves Stakeholdermanagement, eine umfassende Beteiligung der Biirger, ein kontinuierliches Con-
trolling der MaRnahmen sowie eine langfristige Verstetigungsstrategie von entscheidender Be-
deutung. Das Stakeholdermanagement stellt sicher, dass alle relevanten Akteure, einschlie8lich
offentlicher Einrichtungen, Unternehmen und Biirger, in den Planungsprozess einbezogen wer-
den. Die Biirgerbeteiligung fordert die Akzeptanz und Unterstiitzung der MaRnahmen durch die
Bevélkerung. Ein kontinuierliches Controlling ermdglicht die Uberwachung und Bewertung der
Fortschritte und der Wirksamkeit der umgesetzten MalRnahmen. Schlielllich sorgt die Versteti-
gungsstrategie dafiir, dass die Ergebnisse langfristig gesichert und weiterentwickelt werden.

Zusammenfassend zeigt die kommunale Warmeplanung, dass durch gezielte MaBnahmen eine
nachhaltige und effiziente Warmeversorgung erreicht werden kann. Die Reduktion des CO,-Aus-
stoles, die Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energien und die Senkung des Endenergiebedarfs
sind klare Indikatoren fiir den Erfolg. Mit einem effektiven Stakeholdermanagement, umfassen-
der Biirgerbeteiligung, kontinuierlichem Controlling und einer langfristigen Verstetigungsstrate-
gie ist die Gemeinde gut aufgestellt, um auch in Zukunft eine nachhaltige Warmeversorgung zu
gewabhrleisten.
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1 O « ANHANG — STECKBRIEFE DER IDENTIFI-
ZIERTEN PRUFGEBIETE

1. Steckbrief Priifgebiet — Innenstadt westlich der Ems
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 362
Flache des Gebiets: ~ 40 ha
StraBBenzuglange: ~6.440 m

Wiarmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell Zielszenario
Warmebedarf 29,6 GWh/a 21,9 GWh/a
Raumwarmebedarf 20,3 GWh/a 14,8 GWh/a
Heizlast 16,6 MW 12,3 MW
Warmeflachendichte 737 MWh/ha 545,9 MWh/ha
Warmeliniendichte 4,560 kWh/m 3.379 kWh/m

Das Gebiet westlich der Ems setzt sich vor allem aus Gebduden zur Wohnmischnutzung zusam-
men sowie Gebaduden fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie. Zudem stammt der
Grolteil der Gebdude im betrachteten Gebiet aus der Zeit von 1860 bis 1994, weshalb der hohe
Warmebedarf vermutlich durch energetische Sanierung bereits erheblich gesenkt werden kann.
Die enge Bebauung im innerstadtischen Bereich erschwert voraussichtlich den Einsatz dezent-
raler klimaneutraler Warmeversorgungslosungen. Umgekehrt erhéht die hohe Warmelinien-
dichte die Wirtschaftlichkeit einer netzgebundenen Warmeversorgung.
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w der Ems

Gebaude- und Beheizungsstruktur

Gebaudeanzahl nach Nutzungsart in %
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Potenziale treibhausgasneutraler Warmequellen

Anzahl der Heizungen im Bestand

= Biomasse
= Gasnetz
= Heizol

= Unbekannt

1%
| = Biomasse

Geothermie
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= Fluss
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Resultierende MaBnahmen und Potenziale

Energetische Sanierung der Gebaude

Effiziente Nutzung der Energie in Gebauden
hydraulischen Abgleichs.
Potenzial Erneuerbare Energien

zung dieser bei positiver Priifung

Sanierung (Dach / AuBenwande) und Austausch separater Teile wie Fenster und T-
ren, um den Warmedurchgangskoeffizient zu verbessern.

Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines

Machbarkeitsstudie zur Errichtung eines klimaneutralen Fernwarmenetz und Umset-
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2. Steckbrief Priifgebiet — Innenstadt ostlich der Ems
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 43
Flache des Gebiets: ~ 6,6 ha
Straenzuglange: ~1.291Tm

Warmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell Zielszenario
Warmebedarf 7,6 GWh/a 5,9 GWh/a
Raumwarmebedarf 5,6 GWh/a 4,4 GWh/a
Heizlast 4,3 MW 3,3 MW
Warmeflachendichte 1.160,8 MWh/ha 897,3 MWh/ha
Warmeliniendichte 5.917,3 kWh/m 4.574,5 kWh/m

Das Gebiet Ostlich der Ems setzt sich vor allem aus Geb&uden fiir Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen und Industrie zusammen sowie Gebauden fiir Wohnmischnutzung. Zudem stammt der
Grofteil der Gebdude im betrachteten Gebiet aus der Zeit von 1919 bis 1948, weshalb der hohe
Warmebedarf vermutlich durch energetische Sanierung bereits erheblich gesenkt werden kann.
Die enge Bebauung im innerstadtischen Bereich erschwert voraussichtlich den Einsatz dezent-
raler klimaneutraler Warmeversorgungslosungen. Umgekehrt erhoht die hohe Warmelinien-
dichte die Wirtschaftlichkeit einer netzgebundenen Warmeversorgung.
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Gebaude- und Beheizungsstruktur

Gebaudeanzahl nach Nutzungsart in %
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Resultierende MafRnahmen und Potenziale

Energetische Sanierung der Gebaude

Effiziente Nutzung der Energie in Gebauden
raulischen Abgleichs.

Potenzial Erneuerbare Energien
nes klimaneutralen Fernwarmenetzes

zentrale Luftwdarmepumpe.

n

Sanierung (Dach / AuBenwande) und Austausch separater Teile wie Fenster und Tiiren,
um den Warmedurchgangskoeffizient zu verbessern.

Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines hyd-

Weitergehende Priifung der Eignung und ggf. Machbarkeitsstudie fiir die Errichtung ei-

Verstarkter Einsatz von EE, z.B. Geothermie, Flusswarmepumpe (Nahe zur Ems), de-

Anzahl der Heizungen im Bestand
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3. Steckbrief Priifgebiet — Klinikum Rheine
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 37
Flache des Gebiets: ~ 13 ha
StraBBenzuglange: ~1.513m

Warmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell Zielszenario
Warmebedarf 11,0 GWh/a 8,7 GWh/a
Raumwarmebedarf 8,1 GWh/a 6,4 GWh/a
Heizlast 6,1 MW 4,8 MW
Warmeflachendichte 843,1 MWh/ha 667 MWh/ha
Warmeliniendichte 6.969,7 kWh/m 5.513,3 kWh/m

Das Gebiet am Klinikum Rheine setzt sich vor allem aus Geb&uden fiir Gewerbe, Handel, Dienst-
leistungen und Industrie zusammen sowie aus 6ffentlichen Gebduden. Zudem stammt der GroR3-
teil der Gebaude im betrachteten Gebiet aus der Zeit von 1949 bis 1957, weshalb der hohe War-
mebedarf vermutlich durch energetische Sanierung bereits gesenkt werden kann. Die enge Be-
bauung im innerstadtischen Bereich erschwert voraussichtlich den Einsatz dezentraler klima-
neutraler Warmeversorgungslosungen. Umgekehrt erhoht die hohe Warmeliniendichte die Wirt-
schaftlichkeit einer netzgebundenen Warmeversorgung.
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Gebaude- und Beheizungsstruktur

Gebaudeanzahl nach Nutzungsartin % Anzahl der Heizungen im Bestand
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Resultierende MafRnahmen und Potenziale

Energetische Sanierung der Gebaude
Sanierung (Dach / AuBenwande) und Austausch separater Teile wie Fenster und T-
ren, um den Warmedurchgangskoeffizient zu verbessern.

Effiziente Nutzung der Energie in Gebauden
Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs.

Potenzial Erneuerbare Energien
Weitergehende Priifung der Eignung und ggf. Machbarkeitsstudie fiir die Errichtung
eines klimaneutralen Fernwarmenetzes
Verstarkter Einsatz von EE, z.B. Geothermie, Biomasse, dezentrale Luftwarmepumpe.
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4. Steckbrief Priifgebiet — Schotthock
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 27
Flache des Gebiets: ~ 14 ha
StraBenzuglange: ~1.053m

Warmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell Zielszenario
Warmebedarf 5,7 GWh/a 4,5 GWh/a
Raumwarmebedarf 2,7 GWh/a 2,1 GWh/a
Heizlast 3,2 MW 2,5 MW
Warmeflachendichte 397,8 MWh/ha 315,4 MWh/ha
Warmeliniendichte 3.911,1 kWh/m 3.100,4 kWh/m

Das Gebiet in Schotthock setzt sich vor allem aus Gebauden fiir Gewerbe, Handel, Dienstleis-
tungen und Industrie sowie Wohngebauden zusammen. Das Gebaudealter ist iberwiegend un-
bekannt, was die Aussage liber die Auswirkungen der energetischen Sanierung auf den hohen
Warmebedarf erschwert. Dieser deutet dennoch auf eine mogliche Eignung fir eine netzge-
bundene Versorgung hin. Im Rahmen der weiterfiihrenden Priifung ist ebendiese Eignung zu
bestatigen.
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Gebaude- und Beheizungsstruktur

Gebaudeanzahl nach Nutzungsart in % Anzahl der Heizungen im Bestand

= Offentlichkeit

GHD
Wohnen = Gasnetz
= Heizol
= Mischnutzung €lz0
= Unbekannt
= Hotel- &
Gastgewerbe
Sonstiges

89%

Potenziale treibhausgasneutraler Warmequellen

Luft-WP
Abwarme
See = Biomasse
Geothermie
Fluss
16% Solarthermie
Solarthermie « Fluss
Geothermie = See
Biomasse 73% = Abwirme
Luft-WP
- o o o
N o o
~ <
[ee]
[MWh/a]

Resultierende MafRnahmen und Potenziale

Energetische Sanierung der Gebaude
Sanierung (Dach / AuBenwande) und Austausch separater Teile wie Fenster und
Tlren, um den Warmedurchgangskoeffizient zu verbessern.

Effiziente Nutzung der Energie in Gebauden
Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs.

Potenzial Erneuerbare Energien
Weitergehende Priifung der Eignung und ggf. Machbarkeitsstudie fiir die Errich-
tung eines klimaneutralen Fernwarmenetzes
Verstarkter Einsatz von EE, z.B. Geothermie, Biomasse, Flusswarmepumpe, dezent-
rale Luftwarmepumpe.
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5. Steckbrief Priifgebiet — Industriegebiet Altenrheine
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 538
Flache des Gebiets: ~ 317 ha
StraBBenzuglange: ~12.640 m

Warmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell Zielszenario
Warmebedarf 53,7 GWh/a 41,7 GWh/a
Raumwarmebedarf 16 GWh/a 11,2 GWh/a
Heizlast 29,9 MW 23,2 MW
Warmeflachendichte 169,3 MWh/ha 131,5 MWh/ha
Warmeliniendichte 4.111,9 kWh/m 3.188,3 kWh/m

Das Gebiet ,Industriegebiet Altenrheine” setzt sich vor allem aus Gebauden fiir Gewerbe, Handel,
Dienstleistungen und Industrie zusammen. Zudem stammt der GroRteil der Gebdude im betrach-
teten Gebiet aus der Zeit von 1949 bis 1968, weshalb der hohe Warmebedarf vermutlich durch
energetische Sanierung bereits gesenkt werden kann. Der hohe Anteil an Industrie in diesem
Gebiet bietet eine gute Moglichkeit zur Nutzung deren Abwarme zur Warmeversorgung und bie-
ten groBe Warmeabnehmer. Ob und wenn ja, welche Teilgebiete zur netzgebundenen Warmever-
sorgung geeignet sind, ist in nachfolgenden Planungsschritten zu iberpriifen.
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Gebaude- und Beheizungsstruktur

Gebaudeanzahl nach Nutzungsartin % Anzahl der Heizungen im Bestand
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Resultierende MafRnahmen und Potenziale

Potenziale aus Biogas
Im Priifgebiet wird bereits jetzt Biogas in einer Anlage mit einer Leistung von
4.500 m®/h erzeugt. Diese kdnnen im Stadtgebiet genutzt werden, z.B. in Biogas-
BHKWs oder iiber die Gasnetzinfrastruktur.

Effiziente Nutzung der Energie in Gebauden
Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs.

Potenzial Erneuerbare Energien
Weitergehende Priifung der Eignung und ggf. Machbarkeitsstudie fiir die Errichtung
eines klimaneutralen Fernwarmenetzes
Verstarkter Einsatz von EE, z.B. Flusswarmepumpe, Geothermie, Biomasse, dezent-
rale Luftwdrmepumpe sowie ein Abwarmepotenzial (Ndhe Industrie).




Rodl & Partner greenventory

STADTRHEINE
’Vien an der Ems

6. Steckbrief Priifgebiet — Jahnstadion
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 41
Flache des Gebiets: ~12ha
Straenzuglange: ~1.411m

Warmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell
Warmebedarf 5,6 GWh/a
Raumwarmebedarf 4,3 GWh/a
Heizlast 3,7 MW
Warmeflachendichte 471 MWh/ha
Warmeliniendichte 3.986,1 kWh/m

Zielszenario
4,3 GWh/a

3,3 GWh/a

2,9 MW

263,4 MWh/ha
3.075,4 kWh/m

Die Hauptverbraucher im Gebiet ,Jahnstadion” setzen sich aus dem Schwimmbad ,Aqua Reni”
und dem Kopernikus-Gymnasium zusammen. Das Gebiet besteht ansonsten vor allem aus
Wohngebauden und Gebaude fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und Industrie. Zudem
stammt der Grolteil der Gebdude im betrachteten Gebiet aus der Zeit von 1949-1957 und 1969-
1978, weshalb der hohe Warmebedarf vermutlich durch energetische Sanierung bereits erheb-
lich gesenkt werden kann. Die enge Bebauung im Bereich erschwert voraussichtlich den Einsatz
dezentraler klimaneutraler Warmeversorgungslosungen. Umgekehrt erhéht die hohe Warmelini-
endichte sowie viel Warmeabnehmer die Wirtschaftlichkeit einer netzgebundenen Warmever-

sorgung.
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Gebaude- und Beheizungsstruktur

Gebaudeanzahl nach Nutzungsart in % Anzahl der Heizungen im Bestand
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Resultierende MafRnahmen und Potenziale

Energetische Sanierung der Gebaude
Sanierung (Dach / AuBenwande) und Austausch separater Teile wie Fenster und T-
ren, um den Warmedurchgangskoeffizient zu verbessern.

Effiziente Nutzung der Energie in Gebauden
Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines
hydraulischen Abgleichs.

Potenzial Erneuerbare Energien
Weitergehende Priifung der Eignung und ggf. Machbarkeitsstudie fiir die Errichtung
eines klimaneutralen Fernwarmenetzes
Verstarkter Einsatz von EE, z.B. Solarthermie, Biomasse, dezentrale Luftwarme-
pumpe.
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7. Steckbrief Priifgebiet — Eschendorf
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 255
Flache des Gebiets: ~29ha
StraBBenzuglange: ~3.613m

Warmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell Zielszenario
Warmebedarf 11,9 GWh/a 8,2 GWh/a
Raumwarmebedarf 8,1 GWh/a 5,5 GWh/a
Heizlast 6,9 MW 4,8 MW
Warmeflachendichte 400,8 MWh/ha 277,3 MWh/ha
Warmeliniendichte 3.140,7 kWh/m 2.164,6 kWh/m

Das Gebiet ,Eschendorf” besteht vor allem aus Wohngebduden Zudem stammt der Grofteil der
Gebadude im betrachteten Gebiet aus der Zeit von 1949-1957 und 1969-1978, weshalb der hohe
Warmebedarf vermutlich durch energetische Sanierung bereits erheblich gesenkt werden kann.
Die enge Bebauung im Bereich erschwert voraussichtlich den Einsatz dezentraler klimaneutraler
Warmeversorgungslosungen. Umgekehrt erhoht die hohe Warmeliniendichte sowie viel Warme-
abnehmer die Wirtschaftlichkeit einer netzgebundenen Warmeversorgung.
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Gebaude- und Beheizungsstruktur

Anzahl der Heizungen im Bestand

Gebdudeanzahl nach Nutzungsartin %
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Energetische Sanierung der Gebaude

Effiziente Nutzung der Energie in Gebauden
hydraulischen Abgleichs.

Potenzial Erneuerbare Energien

mepumpe.

Sanierung (Dach / AuBenwande) und Austausch separater Teile wie Fenster und
Tlren, um den Warmedurchgangskoeffizient zu verbessern.

Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines

Machbarkeitsstudie fiir einen Anschluss an ein klimaneutrales Fernwarmenetz
Verstéarkter Einsatz von EE, z.B. Flusswarmepumpe, Geothermie, dezentrale Luftwar-
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8. Steckbrief Priifgebiet — Kanalhafen
Priifgebiet

Allgemeine Kenndaten des Gebiets

Anzahl der Gebaude: 241
Flache des Gebiets: ~ 137 ha
Straenzuglange: ~5187m

Warmekenndaten Status Quo sowie im Zielszenario

Aktuell Zielszenario
Warmebedarf 17,2 GWh/a 14,1 GWh/a
Raumwarmebedarf 4,5 GWh/a 3,7 GWh/a
Heizlast 9,6 MW 7,9 MW
Warmeflachendichte 125,2 MWh/ha 102,8 MWh/ha
Warmeliniendichte 3.164,8 kWh/m 2.600,7 kWh/m

Das Gebiet ,Kanalhafen" besteht vor allem Gebaude fiir Gewerbe, Handel, Dienstleistungen und
Industrie. Zudem stammt der Grofteil der Gebaude im betrachteten Gebiet aus der Zeit von 1958
bis 1968, weshalb der hohe Warmebedarf vermutlich durch energetische Sanierung bereits er-
heblich gesenkt werden kann. Der industrielle Fokus im Bereich erschwert voraussichtlich den
Einsatz dezentraler klimaneutraler Warmeversorgungslosungen. Umgekehrt erhéht die hohe
Warmeliniendichte sowie viele Warmeabnehmer mit hohem Warmebedarf die Wirtschaftlichkeit
einer netzgebundenen Warmeversorgung.
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Resultierende MafRnahmen und Potenziale

Potenziale aus Biogas

Im Priifgebiet wird bereits jetzt Biogas in einer Anlage von 4,5 MW erzeugt. Es ist
geplant, diese zu erweitern. Diese kdnnen im Stadtgebiet
genutzt werden, z.B. in Biogas-BHKWs oder liber die Gasnetzinfrastruktur.

Energetische Sanierung der Gebaude

Sanierung (Dach / AuBenwande) und Austausch separater Teile wie Fenster und
Tiren, um den Warmedurchgangskoeffizient zu verbessern.

Effiziente Nutzung der Energie in Gebdauden

Modernisierung von Erzeugungs- und Verbrauchsanlagen und Durchfiihrung eines

hydraulischen Abgleichs.
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